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Resumen

Esta investigacién tiene como objetivo identificar
las teorias implicitas en la ensefanza de las
Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental de
educadores del municipio de La Plata (Huila),
sobre tres componentes, a saber: la naturaleza de
la ciencia, la practica docente y la teleologia de la
ensenanza de las Ciencias Naturales. Se utilizé la
teoria fundada como enfoque metodoldgico de
investigacion cualitativa y la  herramienta
computacional Atlas.ti para el andlisis de los datos.
Se selecciond un grupo de trece educadores, los
cuales fueron convocados por separado a tres
grupos de discusién: en el primero, participaron
educadores licenciados y no licenciados. En el
segundo, solo educadores del area con titulo de
licenciatura y en el tercero, Unicamente
educadores del area con titulo profesional en
ciencias puras e ingenierias. Previo a la realizacion
del grupo de discusion se aplicé una entrevista
estructurada de pregunta abierta que se centré en
el abordaje a fondo de los temas de discusién y
permitié reconocer de manera independiente su
pensamiento en torno a los tres componentes
mencionados. De igual manera, se realizaron
entrevistas semi-estructuradas hasta sobresaturar
la informacién. Los resultados encontrados
muestran relaciones directas entre las teorias
implicitas de la naturaleza de la ciencia y del
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Abstract

This research has as objective identify identified
the Implicit Theories in the Teaching of Natural
Sciences and Environmental Education of a
group of teachers in the municipality of La Plata
(Huila) on three components: The nature of
science, teaching practice and teleology
teaching of Natural Sciences. This study was
supported on the grounded theory as a
methodological approach of a qualitative
research and Atlas ti computer tool for the
analysis of the data. A group of |3 teachers was
selected. They were convened into three
discussion groups: the first, involved
undergraduate and graduate educators, the
second, licensed only educators and the third,
only educators with professional degrees in
pure and engineering related to teaching area.
Prior to the group discussion it was applied a
structured interview of open questions of the
second and third group that was focused on
addressing depth discussion on topics and
allowed teachers to recognize in an
independent way their thoughts on these three
components. The results found show direct
relations between implicit theories of the
nature of science and the teleological
component of teaching, but contradictory to
the component of teaching practice. And issues
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componente teleolégico de la ensefanza, pero
contradictorias con las del componente de la
practica docente. Y aspectos de relevancia en las
teorias implicitas sobre la Ciencias Naturales y la
Educacién Ambiental, tanto desde la imagen de la
ciencia como de la imagen de la ensefanza y sus
aspectos constitutivos con notorias diferencias
didacticas entre los dos grupos de educadores. En
las conclusiones se percibe una concepcién
ingenua al mantener una  metodologia
experimental centrada en la realizacién de
practicas experimentales que comprueban los
contenidos,

of relevance to the implicit theories of Natural
Sciences and Environmental Education, both
from the image of science and the image of
teaching and constitutive aspects with notable
differences among the two groups of
educators. In the conclusions is perceived a
conception naive to the keep a methodology
experimental centered in the realization of
practices experimental that checked them
content.

KeyWords: Implicit theories, teaching of
natural sciences, nature of science.

Palabras clave: Teorias implicitas, ensefanza de
las Ciencias Naturales, naturaleza de la ciencia.

Resumo

Esta pesquisa tem como obijetivo identificd-los teorias implicitas nele ensinando as ciéncias naturais e
educacio ambiental dos educadores do municipio de-Prata (Huila), em trés componentes, ou seja: a
natureza da ciéncia, pratica de ensino e a teleologia do ensino de Ciéncias-los naturais. Utilizou-se a teoria
fundada como uma abordagem metodolégica de pesquisa qualitativa e Atlas ti de ferramenta computacional
para andlise de dados. Selecionado um grupo de treze educadores, que foram chamados separadamente
para trés grupos de discussdo: no primeiro, envolvendo educadores licenciados e nao licenciados. No
segundo, apenas educadores da area, com o titulo de bacharel e na terceira, sé os educadores da area com
titulo profissional em ciéncia pura e engenharia. Antes da conclusdo da discussiao grupo aplicada uma
entrevista estruturada dissertativas centrou-se a abordagem de fundo dos tépicos de discussao e permitiu
de forma independente reconhecer seu pensamento em torno de trés componentes acima mencionados.
De igual forma, é realizadas entrevistas semi-estruturadas para saturar demais as informacdes. Os
resultados encontrados mostram relagoes direto entre teorias implicitas sobre a natureza da ciéncia e o
componente teleolégico do ensino, mas contraditério com o ensino componente pratica. E os aspectos de
relevancia para as teorias implicitas sobre ciéncias naturais e educagao ambiental, da imagem da ciéncia,
bem como a imagem de seus aspectos constituintes com notérias diferencas educacionais entre os dois
grupos de educadores e de ensino. Nas conclusées é percebida uma concepcao ingénua para o manter
uma metodologia experimental centrada na realizacio de praticas experimentais que verifiquei o contetdo.

Palavras-chave: Teorias implicitas, Ensino das ciéncias naturais, Natureza da ciéncia.

Introduccion ensefnanza de las Ciencias Naturales y Educacién

Ambiental de los educadores licenciados y no

Este documento recoge el informe final de un licenciados del municipio de La Plata (Huila),

proceso investigativo denominado: Las teorias como un aporte a la linea de investigacién sobre

implicitas en la ensefianza de las Ciencias

Naturales y la Educacion Ambiental de los

el pensamiento del educador de Ciencias

Naturales y Educacién Ambiental, que busca

educadores de Bdsica y Media del municipio de la enriquecer

y brindar elementos en la

Plata — Huila, realizado como tesis de grado enla comprension de la compleja dinamica de la

Maestria en Ciencias de la Educacién de la ensefianza y el aprendizaje en el contexto

Universidad de la Amazonia. educativo.

El trabajo de investigacion se inicié en el 2012

Para ello, fue necesario reconocer la

y finalizé en el 2015. Su propésito investigativo
implicitas en la

existencia de teorfas implicitas subyacentes al

fue identificar las teorias
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pensamiento y al conocimiento profesional que
hacen parte del conocimiento practico, y que al
ser reconocidas por el educador desde la
reflexién sobre su quehacer educativo, puede
aportar a su construccién conceptual mas alla del
saber académico en su actuacién profesional.

Segun la visién constructivista los estudiantes
y los educadores, al igual que el resto de las
personas, construyen un conjunto de teorias
implicitas que hacen parte del sistema de
conocimiento sobre el medio, en general y sobre
el medio escolar, en particular. Estas teorias
intervienen en los procesos de comprension,
memoria, reflexiéon y planificaciéon de la accién.
Son al mismo tiempo, productos culturales frutos
de la transmisién social, herramientas para poder
descifrar la realidad y transitar a través de ellas y,
barreras que dificultan asumir perspectivas
diferentes.

Seglin Pérez y Gimeno (1988), las teorias
implicitas estan emparentadas al pensamiento
prdctico o conocimiento cotidiano. Es por ello que
se acentla el anclaje social de tales esquemas de
conocimiento

compartido, considerandolas

como el resultado de meta sistemas de
relaciones sociales en el medio escolar, donde se
define una vision funcional del mundo que
permite a un individuo o a un grupo dar sentido
alas conductas y comprender la realidad. De esta
manera, estas teorias tienen mucho que ver con
la larga impregnacién ambiental a las que se ha
estado sometido durante el periodo en que se fue
estudiante. La importancia de esta formacién
incidental es grande, porque responde a
experiencias frecuentes y se adopta sin apenas
reflexion, eludiendo asi la critica y convirtiéndose
en un obstaculo para una correcta formacién y

actividad profesional (Gil, 1994).

Dichas teorias implicitas, se construyen a
través de un conjunto de modelos culturales vy,
son posibles de identificarse y conocerse a través
del reconocimiento, caracterizacién y
clasificacidon de las creencias de sentido comun,
dado que estas Ultimas representan versiones

parciales de dichos modelos culturales.

Por otro lado, a partir de la publicacién de la
Ley 715 (2001), en el articulo 11l se le
proporcionaron facultades extraordinarias al
presidente colombiano para expedir un nuevo
régimen de carrera docente y administrativa para
los  docentes, directivos docentes y
administrativos del pais acorde con la nueva
distribucién de recursos y competencias. Dicho
estatuto se publicé como Decreto 1278 (2002) y
senala en el articulo 3 que: “Son profesionales de
la educacién las personas que poseen titulo
profesional de licenciado en educacién expedido
por una institucién de educacién superior, los
profesionales con titulo diferente, legalmente
habilitados para ejercer la funcién docente de
acuerdo con lo dispuesto en este decreto y los

normalistas superiores”.

Este panorama ofrece un marco multifactorial
y diverso en relacién a este repertorio de
modelos culturales de formacién inicial en
relacién a las areas de conocimiento y en materia
educativa respecto a los sistemas de ensefianza
y aprendizaje de las mismas. En coherencia,el
interrogante a resolver en la investigaciéon fue:
{cudles son las teorias implicitas en la ensefanza
de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental
de los educadores licenciados y no licenciados
del municipio de La Plata (Huila)?

Los planteamientos sefalados justificaron la
identificacion, caracterizacién y clasificacién de
las creencias sobre la ensefianza de las Ciencias
Naturales y la Educacién Ambiental con miras al
reconocimiento de las teorias implicitas que
orientan dichos procesos en el ambito escolar.

En este articulo se abordan los siguientes
elementos: método, resultados, discusion y
conclusiones,

Método

El presente estudio se realizé desde una
perspectiva cualitativa, utilizando el método que
corresponde a los procedimientos de la teoria
fundada de Strauss & Corbin (2012), para lo cual,
se utilizaron como herramientas investigativas: a)
entrevistas

los grupos de discusién, b)

estructuradas de respuesta abierta y, c)

entrevistas semi-estructuradas. La
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sistematizacién se hizo mediante el uso del
software Atlas.ti.

Con el método de la teoria fundada, la
investigaciéon permitié construir teoria a partir de
las acciones e interacciones que referenciaron
creencias sobre la ensefanza y permitieron
identificar las teorias implicitas de educadores
licenciados y también de aquellos formados en
lineas puras e ingenierias que orientan los
procesos de ensefianza de las Ciencias Naturales
desde tres tépicos: la naturaleza de la ciencia, la
practica educativa y el enfoque teleolégico de la
ensenanza de las ciencias naturales.

En relacién con la muestra, fue de tipo no
probabilistico y de caracter intencionado por
cuanto se tuvo en cuenta razones como: a) el
interés, b) disposicion para estar en los
encuentros en la cabecera municipal y, c) el perfil
de formacién, donde el grupo seleccionado se
consideré representativo de dicha diversidad en

la formacién universitaria.

La entrevista estructurada de respuesta
abierta se implementé con el propésito de
generar una apertura a las tematicas sujetas a
indagacién en los grupos de discusién, respetar al
maximo la espontaneidad discursiva de los
educadores participantes y ampliar datos en las
categorias o conceptos encontrados.

Posteriormente, se convocé a un primer
grupo de discusion, educadores licenciados y no
licenciados para discutir aspectos relativos al
componente practica educativa. Luego, se
realiz6 otro grupo de donde

participaron solo educadores del area con titulo

discusion

de licenciatura. Alli, se trataron y discutieron
creencias sobre los tres topicos sefalados. Y por
ultimo, en un tercer grupo de discusién, se
citaron Gnicamente los educadores del area con
titulo profesional en lineas puras e ingenierias.

abarcé el

La dinamica metodolégica

desarrollo de las siguientes fases: a) la

recoleccion permanente de datos, b) Ila
codificacién, c) la construccion de teoria, d)

elaboracién del informe final.

L=

Resultados

En este apartado se describen y analizan los datos
provenientes de los grupos de discusién vy
entrevistas en dos momentos: uno, donde se
proporciona informacién sobre la teoria
fundamentada en relacién a las teorias implicitas
de los educadores licenciados en ensefanza y
dos, los que ofrecen informaciéon para la
identificacion de teoria implicita en ensefianza de
los educadores de Ciencias Naturales vy
Educacién Ambiental con titulo profesional en

lineas puras e ingenierias.

I. Teoria fundamentada de las teorias
implicitas de los educadores licenciados en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Como resultado de la codificacion abierta de los
datos en el grupo de educadores licenciados se
identificaron 122 cédigos relacionados con los

tres topicos estudiados, los cuales fueron

analizados; se identificé en ellos propiedades y
dimensiones que permitieron especificar de
manera sistematica relaciones entre fenémenos

agrupados en conceptos mas globales

denominados categorias. Los hallazgos en cada

categoria, fueron conceptualizados y se

presentan en forma esquematica en un cuadro
denominado paradigma de codificacién (Strauss
y Corbin 2002) visualizado en la Tabla |.

Segun Pérez y Gimeno (1988), las
teorias implicitas estan
emparentadas al pensamiento
practico o conocimiento cotidiano.
Es por ello que se acenttacel
anclaje social de tales esquemas
de conocimiento compartido,
considerandolas como el resultado
de meta sistemas de relaciones
sociales en el medio escolar,
donde se define unavision
funcional del mundo que permite a
un individuo o aun grupo dar
sentido alas conductas y
comprender larealidad.
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Paradigma de codificacién de categorias, propiedades y dimensiones de los educadores licenciados.

Categorias de
segundo orden

Categorias de
primer orden

Propiedad

Dimension

Concepcion de

Como disciplina

Es un area del conocimiento

Son resultados generalizados orientadores y evaluables

Es la Identificacion de la dinamica de la vida y el entorno

Ciencia Es una busqueda constante de conocimiento
Como accion exploratoria Es descubrir explicaciones
Es un proceso de experimentacién de conocimiento
Explicar de manera logicay | Responder a las inquietudes del mundo cambiante
coherente los fendmenos Buscar la verdad
o Responder a las inquietudes del mundo cambiante
Finalidad de la —
o Buscar la verdad Renovar conocimientos
Ciencia -
Saber relaciones
. . Produccion de bienes y servicios
Generar bienestar social - -
Producir equidad

Naturaleza del

El conocimiento cientifico es

Producto del uso sistematico del método cientifico

lm?:?:r?c;e la Cogioegmilsgto Eg&ﬁg de la investigacion 5, icto de cambios inesperados
La teoria cientifica tiene mayor estatus epistemoldgico que la ley
cientifica
. Estatu§ . Estatus Epistemolégico La ley tigne mayor estatgs gpistemolégico que la teorig cientificg
epistemoldgico existente Las teorias y las leyes cientificas tienen un estatus variable segun la
de las Teorias y disciplina
Leyes Las leyes cientificas y las teorias cientificas pueden perder capacidad
Cientificas explicativa
E;tatus Epistemolégico no La teorias y la leyes tienen el mismo estatus epistemolégico
existente
E: Sl'iicvlgn interdependiente La tecnologia es la base operativa del conocimiento cientifico
Relaciones Relacién interdependiente La produccion de bienes y servicios se ha desbordado hacia el
CTS. negativa consumismo
2?)'(?;'0'] interdependiente Tecnologia modela elementos a favor o en contra de la sociedad
. Saberes disciplinares del area
Todos los contenidos son — - —
importantes ConstrucIC|.on Colectlya’ dg la programacpn departamental
Contenidos Problematica de la didactica de las Ciencias Naturales
importantes Contenidos basicos Contenidos para la comprension del ser vivo
para la disciplinares asociados a los | Contenidos para el estudio de la materia
ensefilanza | evaluados por el ICFES Contenidos para la comprension del entomo fisico
. ) Educacion para la sexualidad
Contenidos formativos — -
Educacién Ambiental
Determinacion de la
tematica
Preparacion para la La busqueda bibliografica
Planeacién para | explicacion de interrogantes | La identificacién de saberes previos
Imagen de la la ensefianza Blisqueda de una actividad motivadora
ensefianza Organizacion del material de | El disefio de unidades modulares

apoyo metodolégico

La busqueda de aplicaciones a la vida diaria

Busqueda de la estrategia evaluativa

Actividades y
recursos para la
ensefianza

Las actividades articuladas
desde lo experimental
despiertan la curiosidad y
son emocionantes

Actividades de induccion motivacional

La lectura dirigida

Actividades de indagacion

Las actividades articuladas
desde lo conceptual
permiten relacionar
conceptos

Actividades de estructuracion

Actividades de integracion

Actividades de aprendizaje sistematico

Las actividades deben
responder a las
programaciones

Las actividades deben asegurar el seguimiento y la continuidad en
los procesos

o
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Las actividades no
responden a lo planeado

Las actividades se encuentran condicionadas al tiempo

Las actividades se encuentran condicionadas al desarrollo cognitivo de los
estudiantes

Falta trabajo colaborativo para la ejecucion de actividades

Propésito de la
ensefianza

Desarrollar actitudes de
indagacion y explicacion

Satisfacer, despertar y desarrollar la curiosidad

Despertar el interés por indagar y obtener conocimiento del entorno

Ensenar Ciencias para aprender a dar explicaciones l6gicas.

Favorecer el aprecio por la

) . Educar ambientaimente
vida y lo vivo
Proporcionar herramientas | En la solucién de problemas
para la vida Formacion de un ser integro.

Aspectos a
mejorar en la
ensefianza

Cualificacion de los espacios
y recursos para la
ensefianza del area

Dotacién de material, equipos para trabajo experimental y audiovisual

Disminucién del nimero de estudiantes por aula

Cualificacion docente

Formacion en disefio curricular del area

Conocimiento integral del area

Mayor conocimiento de la integralidad del &rea

Capacitacion para el fortalecimiento del trabajo experimental

La implementacién de intercambios periddicos de experiencias

Funcién del
maestro en la
ensefianza

en la construccién de la
imagen de ciencia

Ofrecer una imagen de ciencia racional

Proporcionar una imagen evolutiva del conocimiento

en la formacién de
competencias

Despertar el interés por indagar y obtener conocimiento del entorno

Acompaiiar y orientar el proceso de aprendizaje

Fuente: elaboracién del autor

Como resultado de la codificaciéon axial se disefaron esquemas de cada categoria de primer orden en

su relacién con propiedades y dimensiones que ilustran relaciones internas como se visualiza en la Figura

|. Dichas relaciones al seguir siendo analizadas, permitieron el surgimiento de categorias de segundo orden

y gracias a la codificacién selectiva se encontré una linea narrativa alrededor de una categoria central
relacionada con el propésito, naturaleza y caracteristicas de la ensefianza de las Ciencias Naturales y la

Educacién ambiental desde el pensamiento de los educadores con titulo de licenciatura.

Y Resultados | [%tIdentificacion dela
(X5 Area del imiento | genenalizadores, dindmica dela viday el
. ) L d y b entorno

- sa $a
\,717 e
| %¥ como disciplina académica |

‘ (%% Bisqueda constante de | | 2t Descubrir explicaciones de ¥ Procesos de |

Fiicanad f ) i i6n del |

i los y P
A e 1 ’ sociales 1 .‘ conocimiento \

Figura I. Propiedades y dimensiones de la categoria: Ciencia. Educadores Licenciados

Fuente: elaboracién propia

Se identificé de esta manera la Teoria Implicita: ensefianza de las ciencias para la comprensién de la vida y los

fenémenos naturales donde se concibe la ciencia como una disciplina académica pero también como la

constante busqueda de conocimiento que pretende comprender la dinamica de los fenédmenos naturales y

la produccién de bienestar social; esto se visualiza en la matriz integradora presentada en la Figura 2.

L=
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Figura 2. Integracién dindmica entre categoria central, propiedades y dimensiones. Educadores Licenciados.
Fuente: elaboracién propia.

Los educadores licenciados que participaron en la investigacion entienden el conocimiento cientifico
como producto del uso sistematico del método cientifico y al mismo tiempo, consolidado en teorias
cientificas y leyes cientificas con estatus epistemoldgico existente. En el caso de algunos, no existente;
puesto que, presentan una diversidad de concepciones relacionadas con el tipo de inclusién entre teoria y
ley cientifica que pueden tener las unas sobre las otras o, un significado paralelo. En cuanto a las relaciones
existentes entre ciencia, tecnologia y sociedad, las interpretan como interdependientes con aplicacién
positiva o negativa, dependiendo de la intencién y la ética humana.

Lo anterior, ejerce una notable influencia en la forma como se planifica y ejecuta la ensefanza y por
supuesto, cémo se evalGan los aprendizajes. Al concebir la ensefianza desde y para la comprensién de la
vida y los fenémenos naturales se planea la practica docente determinando tematicas, consultando
contenidos en profundidad y organizando material de apoyo para la realizacién de actividades articuladas
desde lo conceptual y acopladas con actividades experimentales pero con fines metacognitivos. Esto
muestra coherencia con el pensamiento de que todos los contenidos sean importantes para la ensefanza
y que lo verdaderamente relevante, es el hecho de que se trabajen con los estudiantes de manera
interdisciplinar, no fragmentada y aplicada a situaciones reales de aprendizaje que contribuyan a mejorar la
formacién integral de los educandos; ademas, concientizandolos de la conservacién de los recursos
ambientales y por ende asegurando, la continuidad de la vida en nuestro planeta.

De esta manera, se describe y analiza la teoria implicita de los educadores licenciados que muestran una
notable preocupacién por el trabajo en equipo de los educadores formados en las asignaturas que
componen el area, el cumplimiento de lo acordado en los planes de estudio y la cualificacion pedagégica
didactica para la ensefianza con el fin de contribuir a encontrar significado y aplicacién de los contenidos.

2. Teoria fundamentada de las teorias implicitas de los educadores no licenciados en Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental

Producto de la codificacion abierta de los datos en el grupo de educadores con formacién en lineas puras
e ingenierias afines se identificaron 89 cédigos relacionados con los tres tépicos estudiados y, fruto del
estudio de sus propiedades y dimensiones, se redujeron y especificaron relaciones entre fenémenos que

o

Encuentre este articulo en http://www.udla.edu.co/revistas/index.php/amazonia-investiga ISSN 2322- 6307




Quesada, J. / Revista Amazonia Investiga. Vol 5 Niim. 9: 29-44 / Julio-diciembre 2016

36

dieron lugar a categorias de primer y segundo orden, con algunas similitudes y notables diferencias en

relacién al pensamiento del grupo de licenciados. En la Tabla 2 del paradigma de codificacién de categorias

pueden visualizarse sus propiedades y dimensiones.

Tabla 2. Paradigma de codificacién de categorias, propiedades y dimensiones de los educadores no licenciados.

i .
éa;igoun?ii ELEEIZD 60 Propiedad Dimension
g primer orden P
orden
N Conjunto de conocimientos
como disciplina — ——
Dar solucién a las inquietudes
L entendimiento de conocimientos
- como inquietud — —— —
Concepcion de Apropiacién y aplicacion de conocimientos
Ciencia . N Comprension del conocimiento cientifico
como investigacion basica — - ——
Comunicacion de teorias y leyes cientificas.
. N Producir aplicaciones
como investigacion profunda - —
Construir nuevos conocimientos
Ind 6 sobre el comprension del entorno
- ndagacion sobre e — —
Finalidad de la . ! Explicacion de los sucesos (transmitir
Ciencia funcionamiento de las cosas o Prt?duccic’)n de conocim ientc() cientifico)
los fenomenos naturales . - —
Aplicacion del saber producido por la ciencia
Imagen de la Naturaleza del Produccion de saber a partir de las continuas refutaciones
e aturateza de — Produccion de saber mediante razonamiento Iogico
Conocimiento investigar profundamente — — - —
Cientifico El conocimiento cientifico es consistente, sélido y coherente
El conocimiento cientifico es parametro comprobatorio
e La ley cientifica surge de la aplicacion del método cientifico
Estatus La ley cientifica surge cuando ——
. o : Las leyes cientificas son verdades
epistemoldgico |  se comprueban las teorias — ——
de las Teorias La ley cientifica y las teoria cientifica pueden ser refutadas
y Leyes La teoria cientifica surgen Los problemas se abordan con hipotesis
Lantifi cuando se formaliza alguna o )
Cientificas R 9 Las teorias cientificas son verdades relativas.
hipétesis
Las relaciones que se dan La ciencia es teoria que desarrolla tecnologia en beneficio de la sociedad
Relaciones entre ciencia tecnologia y La aplicacion del conocimiento cientifico condicionado por parametros morales
CTS. sociedad depende de la ’t'p porp
intension humana y €licos.
Todos los contenidos son Ensefianza coherente con el objetivo de la ciencia
Contenidos importantes siempre y cuando
importantes se enfoquen hacia la Aplicacion tedrico practica
para la investigacion
ensefianza Los temas importantes son los | El trabajo con pruebas ICFES es teérico
evaluados por el ICFES Estudio contextualizado tipo ICFES articulado con lo experimental
. Construccion de la guia de identificacion de saberes previos
Indagacion —
B Consulta bibliografica
Planeacion - — - —
para la Descarga de material de apoyo | Extraccidn de instrumentos de apoyo pedagégico
ensefianza metodoldgico Extraccion de instrumentos de apoyo experimental
) ) Construccion de la evaluacion escrita
Estrategias evaluativas -
Imagen de la Informes de laboratorio
ensefianza Accion diagndstica
actividades articuladas desde | Actividades de estructuracion
lo conceptual Actividades de integracion
Actividades y e Actividades de aprendizaje sistematico
actividades articuladas desde - ) .
recursos para lo experimental Actividades de indagacién
la ensefianza 10 exp _ _ :
limitantes para la Las actividades se encuentran condicionadas al tiempo
implementacion de las Planta fisica y dotacién de equipos y materiales
actividades y el uso de P imiento sobre estrateqi dag6ai
recUrSos oco conocimiento sobre estrategias pedagogicas
Propésito de la Comprension de los Entender la ciencia
ensefianza fendmenos naturales Explicacion légica y coherente

Fuente: elaboracién propia.
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la codificacién axial

resultado de

Como
igualmente, se disefiaron esquemas de cada
categoria de primer orden en su relacién con
propiedades y dimensiones, las cuales se ilustran
tal como aparece en la Figura 3.

§ property

On 3 13 mquietudes
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ﬁ comprension del conotimiento

ﬁccw Mu!mj[ &= (5 propedty of —

En contraposiciéon a esta propiedad en este

mismo grupo de educadores existe el
pensamiento de la ciencia como: investigacion
profunda, que apunta a dos dimensiones: a)
producir aplicaciones y b) construir nuevos

conocimientos.
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Figura 3. Propiedades y dimensiones de la
categoria: Concepcion de Ciencia. Educadores
no Licenciados.

Fuente: elaboracién propia.

Aunado a las anteriores, respecto a la concepcion
de la ciencia, en este grupo de educadores, surge
la propiedad como investigacién bdsica, la cual es
considerada representativa de algunos de sus
participantes. Sostienen que se concibe la ciencia
como una permanente pregunta por el porqué
de las cosas, el cdbmo suceden los fenébmenos, el
dénde ocurren y cdmo empezd todo. Esta
propiedad se dimensiona: a) comprensién del
conocimiento cientifico y b) comunicacién de
teorias y cientificas. La dimension,
comprension del conocimiento cientifico, tiene que

ver con el ejercicio de busqueda, interpretacién

leyes

y asimilacién del conocimiento construido por la

humanidad. Asimismo, la dimension,
comunicacion de teorias y leyes cientificas, alude al
ejercicio de dar a conocer y explicar ese
sobre el

conocimiento apropiado

funcionamiento y existencia de la vida.

El estudio de las propiedades y dimensiones

de las categorias de segundo orden
proporcionaron elementos de andlisis para
encontrar un discurso narrativo relacionado con
la forma en que la concepcién sobre la naturaleza
de la ciencia y la experiencia como estudiante y
rol docente configura una teoria implicita de la

ensenanza.

Desde los postulados de la teoria implicita, es
asi como al realizar la codificacién selectiva se
obtuvo la matriz de integracion presentada en la
Figura 4, la cual permitié identificar en los
educadores no licenciados, la teoria de:
ensefanza de las ciencias para la investigacion,
donde se concibe la ciencia como: a) disciplina
académica, b) permanente inquietud por el
entorno, ¢) investigacion basica preocupada por
describir los fenébmenos naturales, y determinar
sus causas y consecuencias. Pero también, como
investigacién profunda, caracterizada por su gran
complejidad y experiencia cientifica de los

expertos para producir nuevos conocimientos.
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Figura 4. Integracién dinamica entre categoria
central, propiedad y dimensiones. Educadores
no Licenciados.

Fuente: elaboracién propia.

También se logré visualizar que para este
grupo de educadores la finalidad de la ciencia es
producir conocimiento sobre lo que inquieta a la
humanidad a través del método cientifico,
mediante el abordaje de problemas de estudio
con la formulacién de hipétesis, su formalizacién
en teorfas cientificas y finalmente, en leyes
cientificas, consideradas como verdades o
conocimiento cierto, légico y coherente con los

hechos.

Por otra parte, en cuanto a las relaciones
existentes entre ciencia, tecnologia y sociedad las
interpretan interdependientes
aplicacién positiva o negativa dependiendo de la

como con
intencién y la ética humana. Esto ejerce una

notable influencia en la forma como los

educadores formados en lineas puras e
ingenierias planifican y ejecutan la ensefanza y
por supuesto como evallan los aprendizajes de

sus estudiantes.

Al concebir la ensefianza desde la
investigaciéon y para la formacién del espiritu

investigador se planea la practica docente a

L=

través de determinar tematicas, consultar
contenidos en profundidad y la organizacién de
material de apoyo para la realizacion de
actividades articuladas desde lo experimental. Al
respecto, los contenidos importantes para la
del

acompafnamiento practico que se pueda lograr y

ensefanza  dependen grado de
de su relevancia en las pruebas de estado para lo
se utiliza una metodologia de clase

fundamentada en dos grandes momentos. Uno,

cual

la resolucién de ejercicios de aplicacién bioldgica,
quimicay fisica de actualidad. Y dos, la realizacién
de practicas experimentales relacionadas con las
temdticas abordadas.

De esta manera, se describe y analiza la teoria
implicita de los educadores no licenciados que
muestra un notable énfasis en el trabajo practico,
la preparacién para las pruebas de estado, la
busqueda de la motivacién desde lo experimental
y el desarrollo de habilidades y destrezas de tipo
procedimental. En ese camino se ven como
motivadores de la indagacién y como guias en el
camino interminable de la ciencia.

Discusion

El estudio cualitativo realizado mediante el
enfoque de la teoria fundamentada sobre las
teorias implicitas de los educadores de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental participantes,

Encuentre este articulo en http://www.udla.edu.co/revistas/index.php/amazonia-investiga

ISSN 2322- 6307

o
v




AMAZONTA Florencia, Colombia, Vol. 5 Nim.9 JJulio-diciembre 2016/ 39

invest

A g

en los datos, mostré no solo evidencia que
sustenta  relaciones  directas y  otras
contradictorias entre las posturas
epistemoldgicas y la ensefanza de las Ciencias
Naturales, sino también varios aspectos de
relevancia para la comprensién de las teorias
implicitas sobre la Ciencias Naturales y
Educacién Ambiental, tanto desde la imagen de
la ciencia como de la imagen de la ensenanza y
sus aspectos constitutivos con notorias
diferencias didacticas entre educadores con
formacién pedagégica y sin ella.

Los educadores licenciados y no licenciados,
en general, estan de acuerdo en que la ciencia es
una disciplina productora de tecnologia y ven en
esta Ultima la base operativa del conocimiento
cientifico, por medio de la cual la sociedad logra
predecir y controlar una micro realidad; pero, no
caen en cuenta que esta prediccién y control no
es tanto el sometimiento de las leyes naturales
como una forma de éxito humano. Con esta
perspectiva, De la Pefa, (2005), cita algo similar
cuando senala que la ciencia que se ensena en la
escuela tiende a estar mas cerca de lo que es la
imagen publica. Es asi, como las creencias de los
educadores licenciados y no licenciados que
participaron en el estudio muestran una visién
descontextualizada, caracterizada por ver la
tecnologia como una aplicacién de la ciencia y
estas dos, tanto a la ciencia como a la tecnologia,
como responsables del progreso y/o deterioro
del medio ambiente.

Cuando se plantea que el estudio descubrié
relaciones directas y otras contradictorias entre
las teorias implicitas de los educadores en
relacién a la imagen de la ciencia y la imagen de
la ensefanza de las ciencias, se hace referencia a
que la concepcién de ciencia como disciplina
evoluciona y como, blsqueda permanente de
conocimiento, parece ser coherente con las
teorfas implicitas que se tienen en relacién al
propésito de la ensefianza de las ciencias. Por
ejemplo, comprender la dindmica de los
fenébmenos naturales, despertar el espiritu
investigador, proporcionar herramientas para la
vida y, favorecer el aprecio por lo vivo y el
ambiente.

No obstante, las teorias implicitas que
interpretan y dirigen el accionar docente en
cuanto a lo que tiene que ver con los contenidos,
la planeacién, las actividades y la forma de evaluar
son diferentes; por cuanto, tienen que ver con un
curriculo desarticulado, insular y
descontextualizado. Incluye dimensiones como
contenidos fragmentados, falta de manejo
integral del area, omision de contenidos en
algunos grados, temadticas extremadamente
tedricas poco practicas y sin proyeccién social ni
profesional.

Lo anterior, es coherente con lo que plantea
Daza y Moreno (2010), en un estudio sobre
concepciones sobre la ensefianza y el aprendizaje
de las Ciencias Naturales en Tunja. Ellos sefalan
que el promedio y porcentaje de respuesta
obtenidos en una escala valorativa, muestra
tendencia a restarle importancia al saber para
centrarse en el ser y el saber hacer. En este
sentido, se desconoce el saber, como base y
componente fundamental, en la formacion
cientifica.

En relacién con las actividades planteadas
para evaluar, se disefan preguntas para
establecer la incorporacion de informacién en
preguntas abiertas o, solucién de ejercicios
matematicos relacionados con la quimica y la
fisica, la seleccién de la explicaciéon valida segln
lo explicado por el educador en preguntas tipo
pruebas de estado ICFES; sin importar, las
caracteristicas y razones de la eleccién. Es decir,
se observa claramente la relevancia de la funcién
social de la evaluacion como componente
normativo por sobre la funcién pedagégica de la
misma que buscaria identificar y desarrollar
capacidades cognitivas necesarias para relacionar
significativamente dicha informacién.

Este resultado concuerda, en parte, con lo
hallado en el estudio realizado con docentes de
primaria y de secundaria por Martin, Mateos,
Cervi & Pecharroman (2006) y Pérez, Pozo,
Scheuer y Mateos (2001). Frente a dilemas
similares, la mitad de estos docentes no creen
que se pueda asumir el riesgo de plantear
preguntas abiertas que permitan distintos grados
de profundidad en su respuesta. También,
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obtienen resultados analogos, Sacristan y Pérez
(1992), en trabajo los profesores
consultados muestran una fuerte concepcién de

cuyo

la evaluacién como instrumento de control. De
igual manera, los estudiantes de profesorado
consultados por Pozo (1994) y por Vilanova,
Mateos, y Garcia (2011), consideran a la
evaluacién como la comprobacién final de los
aprendizajes conceptuales.

Todo esto podria explicarse por el hecho de
que los dilemas sobre planeacién, ejecucién y
evaluacién estan muy ligados al docente en
accién; este aspecto representa la naturaleza
pragmatica y encarnada en la que se mueven las
teorias implicitas. Se encuentra de esta forma, la
paradoja que existe entre la intencién de los
profesores por ayudar al estudiante a construir
nuevos significados durante el proceso de
ensefanzay, lo que realmente sucede al final del
conocimiento

proceso: incorporacion  del

objetivo especifico de una disciplina.

Dentro de los aspectos de relevancia de las
teorias  implicitas reconocidas para la
comprensién de la ciencia, conviene sefialar que
la concepciéon que atribuye la esencia de la
actividad cientifica a la experimentacién, coincide
con la de descubrimiento cientifico propagada
por los medios de comunicacién, prensa,
revistas, etc., como lo sefala Larkin y Wellington
(1994). Esta coincidencia de la imagen empirista
que los docentes suelen tener sobre la ciencia, la
que transmiten los medios, en general y, la
publicidad en particular, segin Campario, Moya
y Otero (2001), Selley (1989) y Stinner (1992),
permite conjeturar que las visiones de los
profesores o las que proporcionan los libros de
texto no son, en general, muy diferentes a las que
hacen parte de la imagen popular y socialmente
aceptada de la ciencia.

Es curioso reconocer como este tipo de
teorias implicitas se encuentran encarnadas en el
pensamiento y orientan la forma cémo se
interpretay actlia. Parece ser que, la informacién
proveniente de cursos de capacitacién y lecturas
es ajustada a ellas, ampliando el discurso sin
modificarlas; quizas, porque no existe conciencia

L=

de sus origenes, estructura y funcionamiento en
el accionar cotidiano.

Por lo anterior, es importante precisar que las
teorifas implicitas de los educadores licenciados y
no licenciados estan de igual manera lejos de lo
que la epistemologia considera sobre la imagen
de la ciencia. Esto probablemente tenga que ver
con el hecho de que la ensefianza cientifica —
incluida la universitaria (con énfasis pedagdgico o
no) — se ha reducido basicamente, a la
presentacién de conocimientos ya elaborados,
sin dar ocasién a los estudiantes o futuros
educadores de asomarse a las actividades
caracteristicas de la actividad cientifica. Esta
situacién se presenta posiblemente, por motivos
relacionados con comodidades de tipo laboral
donde parece ser mucho mas facil seguir
reproduciendo el legado transmisionista y el
papel poseedores  del
conocimiento que auto reflexionar sobre la

docente como
actuacién como educadores facilitadores del
aprendizaje de la ciencia desde la comprensiény
transformaciéon de la  informacién en
conocimiento consciente de su evolucién,

fortalezas y posibilidades de mejoramiento.

Lo anterior, implicarfa renunciar al rol como
poseedores de un saber absoluto y empezar a
compartir la informacién con los estudiantes para
organizarla, analizarla, descubrir la coherencia o
no en sus planteamientos y construir con ellos,
capacidades para gestionar los conocimientos.
Como lo afirma Pozo (2008), es una ensefianza
ya no centrada en los estudiantes sino en la
construccion de formas de aprendizaje a través
de los contenidos.

En cuanto a los aspectos constitutivos de la
imagen de ciencia y ensefanza se encontré
inicialmente que educadores licenciados y no
licenciados comparten una concepcién de ciencia
como disciplina constituida por un conjunto de
conocimientos y como accién exploratoria o
proceso de

inquietud, que involucra un

indagaciéon para la comprensiéon de los
fenémenos naturales y produce conocimiento
l6gico, coherentemente articulado,
comprobado, reproducible, evaluable, aplicable

y promulgado mediante teorias cientificas y leyes
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cientificas. Este conocimiento cientifico debe
producir beneficio social, aunque muchas veces,
la sociedad se incline hacia el bienestar particular
y se termine en situaciones de tipo moral y ético.

Otro aspecto, que llama la atencidn, es lo
respectivo a la naturaleza de la ciencia. Existe en
los dos grupos de educadores una concepcién
ingenua y rigida de que las teorias y el
conocimiento cientifico son verdaderos, similar a
la encontrado por Acevedo (1994) y Villamil y
Quesada (1999). Al respecto, se considera el
método cientifico como conjunto de recetas de
laboratorio, ejecuciéon de una serie de etapas,
registro cuidadoso de variables experimentales
sin espacio para el andlisis y la interpretacion.

El constructor mental que cada educador
posee sobre las teorias y leyes cientificas,
permite auscultar su concepcién hacia la
Epistemologia, los objetivos y métodos de la
ciencia, lo cual afecta su forma de ensefar. Segln
Thomaz, Cruz, Martinz y Cachapuz (1996):

Una teoria cientifica debe ser entendida
como una estructura de relaciones légicas
que interpreta temporalmente un
conjunto de fenémenos de un dominio
dado de la ciencia. Un marco teérico
creado por la mente humana, validado y
aceptado por la comunidad cientifica en
un momento dado de la historia de la
ciencia y estructura las leyes cientificas.

(p.319)

Uno de los aspectos particulares de interés,
en los hallazgos del presente estudio, coincide
con lo encontrado por Villamil y Quesada (1999),
con referencia al grupo de educadores no
licenciados y la mayoria de los educadores
licenciados, quienes conciben el surgimiento de
la ley cientifica cuando se comprueban las
teorfas; consideran éstas Ultimas como
probabilidades, mientras las leyes son verdades,
fundamentados en que las leyes son casi
inamovibles, incluso que las teorias y las leyes
cientificas tienen un estatus variable segin la
disciplina. Sin embargo,

Normalmente una teoria cientifica (puesto
que interpreta un dominio particular de la

ciencia) engloba una o mas leyes cientificas,
entendidas como las relaciones entre las
diferentes magnitudes implicadas en un
fenémeno determinado. La teoria cientifica
tiene, por tanto, un estatus mas inclusivo
que la ley. (Thomaz, et al., 1996, p. 319).

Segin lo anterior, para la mayoria de los
educadores la ciencia tiene un caracter estatico
al ser considerada en términos de leyes
cientificas, pero tiene un caracter dinamico si se
considera en términos de teorias. Esto revela
que la mayoria de los educadores de los dos
grupos desconocen no sélo, qué son las teorias
cientificas sino también, su papel en la
construccion de la ciencia y el caracter dinamico
de la misma.

Un tépico donde mas difieren los educadores
de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental
licenciados y no licenciados es en las teorias
implicitas  relacionadas con los aspectos
constitutivos de la ensefanza. Esto es mas
evidente en relacion con los contenidos
importantes, las actividades implementadas en el
desarrollo de las clases, el propdsito en la
ensefianza y los aspectos necesarios para su
mejoramiento.

En cuanto a los contenidos importantes para
la ensefanza, los educadores licenciados
enfatizan en trabajar todas las tematicas
relacionadas con los componentes disciplinares
que incluyen el area; es decir, el componente
biolégico, quimico, fisico, y el ambiental.
Subrayan que en realidad lo relevante no es
preguntarse si son importantes o no lo son, sino
que todos estos contenidos se trabajen desde un
curriculo interdisciplinar; también,
contextualizado con las problematicas de la
comunidad educativa, con una metodologia
practica y por supuesto, preocupados por la
formacién en la sexualidad y la conservacion
ambiental. Mientras los educadores no
licenciados, se enfocan hacia un trabajo de
contenidos poco tedricos y mucho mas
experimentales, donde lo teérico haga referencia
a la preparacién para las pruebas de estado y lo
practico permita formar el manejo del método
cientifico y el interés por la investigacion.

o
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Puede apreciarse que la preocupacién por la
interdisciplinariedad, la transversalidad, Ila
resolucién de problemas de la comunidad
educativa, la formacién sexual y ambiental son
intereses de los educadores licenciados. En
contraste, a los intereses de los educadores no
licenciados, piensan en las pruebas ICFES y las

practicas experimentales.

Por otro lado, aunque los dos grupos de
educadores coinciden en afirmar que existe una
gran desmotivacion de los estudiantes por el
estudio; los motivos que senalan son diferentes.
El grupo de licenciados menciona como causas la
ensenanza fragmentada de las tematicas, la falta
de relacién entre las contenidos incluso dentro
de la misma area, la falta de aplicabilidad de la
infformacién a la vida diaria, y la poca
correspondencia de los contenidos con los
intereses profesionales. En contraste, el grupo de
educadores no licenciados sefala que la falta de
interés se debe al predominio de lo tedrico sobre
lo practicoy a la programacién tan extensa.

De acuerdo con Pozo (2008), esto puede
sefnalar que las teorfas implicitas que poseen cada
uno de los grupos de educadores respecto a los
contenidos, asi como a otros aspectos tienen su
“origen en la filogénesis de los procesos de
aprendizaje asociativo realizados en su carrera
profesional y un origen en la ontogénesis de los
procesos de formacién previos a las teorias
explicitas” (p.15). Por otro lado, como afirma
Habermas (1996):

La actitud de control técnico, de la
comprensién practico-vivencial y de la
emancipacién respecto de la coercién que
emana de la naturaleza, determina los
especificos puntos de vista de la historia
desde los cuales podemos por primera vez
concebir la realidad como tal. (p.173)

Es posible pensar que esta forma de
interpretar los contenidos importantes para la
ensefanza, asi como de planear y ejecutar sus
actividades de ensefanza responden no solo a un
tipo de interés técnico (de control), sino también
de interés practico (interiorizado y aplicado);
donde el contacto, ya sea con grupos de infantes
y jovenes (en el caso de los educadores

L=

licenciados) o, con informacién disciplinar y
practicas de comprobacién y demostracién (en
el caso de los educadores no licenciados),
generan formas diferentes de interpretar y
actuar en coherencia y consistencia relacional
con su teoria implicita en situaciones especificas.

En este contexto, el estudio de teorias
implicitas por cada uno de los educadores esta en
concordancia con lo concluido por Reyes et al.
(1999), cuando sefialan que se posibilitaria un
mayor compromiso en los
desarrollar discurso educativo y transformacién

docentes por

educativa si se entendiera la ciencia y la
ensefianza como accién critica. Primero, cuando
se comprenda que el objeto de investigacién es
la naturaleza sometida a la interrogacién del
hombre y no, la naturaleza en si misma vy,
segundo, cuando se explicite y se cuestionen
todas aquellas acciones y creencias que forman
parte del mundo cotidiano del profesor y que, de
alguna manera, impiden el desarrollo racional de
su practica educativa.

En relaciéon al proceso utilizado para la
planeacién de las clases no se encuentra
diferencias importantes. Los dos grupos de
educadores inicialmente determinan la tematica
a trabajar, realizan una blsqueda bibliografica,
indagan material de apoyo metodolégico Yy
finalmente construye instrumentos evaluativos.

En contraste con esto, las actividades y

recursos empleados por los educadores
licenciados para sus clases son mas diversas y
enriquecidas desde las corrientes pedagogicas,
que las utilizadas por los educadores no
licenciados. No obstante, presentan limitaciones
en el seguimiento y acompafamiento a los
aprendizajes; como es el caso, de la identificacién
de pre saberes donde se utilizan exclusivamente
para determinar el énfasis que se le debe dar
algunas tematicas y, en ningin momento, para
acompanar procesos de asimilacion,
acomodacion, adaptacién y equilibrio conceptual
Y que, promueva la comprension de principios de
acciéon socialmente concertados. Se identifica
con esto una visién donde los conocimientos
cientificos son almacenados simplemente para

luego ser transmitidos. Una imagen deformada
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de la ciencia sefalada por Fernandez, et al
(2002), en la que se transmite una visién
acumulativa, de desarrollo directo de los
conocimientos cientificos.

A modo de conclusion

En relacién con el propésito de ensefianza de
las ciencias naturales se encuentran teorias
implicitas diferentes entre los dos grupos de
educadores aunque relacionadas con la teoria
implicita que se refiere a la importancia de los
contenidos.

El propésito prioritario para los educadores
licenciados en el presente estudio, se refiere a la
comprensiéon de los fenédmenos naturales para la
explicacién légica y coherente y el
favorecimiento de competencias de aprecio por
la vida y el ambiente. Mientras los educadores no
licenciados concluyen que es prioritariamente el
despertar el espiritu investigador en los
estudiantes para luego comprender los
fenébmenos naturales.

A nivel general, se percibe una concepcién
ingenua al mantener una metodologia
experimental centrada en la realizacién de
practicas experimentales que comprueban los
contenidos, conduce al desarrollo de actitudes
de indagacién y explicaciéon en el caso de los
educadores licenciados y, despertar el espiritu
investigador, en el caso de los educadores de
ciencias no licenciados.
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