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RESUMEN

El presente informe es el resultado de una investigacion en didactica de la matematica,
en este caso, relacionada con la ensefianza y aprendizaje de la estadistica descriptiva
para la formacion y desarrollo del pensamiento aleatorio en el estudiante. EIl estudio
documental ofrece una visién general de la educacion estadistica en cuanto a objeto de
estudio, métodos, evaluacion, conceptos, técnicas y procesos metodoldgicos para el
desarrollo de la competencia interpretativa. Es decir, la busqueda de informacién
pertinente para la construccion de elementos conceptuales y metodoldgicos solidos, que
nos permitan mejorar la apropiacion de la estadistica descriptiva (medidas de tendencia
central) a partir de la interpretacion de datos relacionados con situaciones problémicas

del entorno estudiantil y sociocultural.

Se plantea una propuesta de mejoramiento para las dificultades encontradas en los
estudiantes del grado once de la institucion Educativa Joseé Acevedo y GOmez de
Acevedo Huila, en cuanto al bajo nivel de conocimiento e interpretacion de sucesos
aleatorios. Se busca que el estudiante sepa comprender y utilizar el conocimiento
apropiado en la solucion de problemas; es decir, el saber y el saber hacer con el

conocimiento estadistico.

Palabras clave: pensamiento aleatorio, estadistica descriptiva, competencia

interpretativa, pensamiento aleatorio.
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ABSTRACT

This report is the result of research in mathematics education, in this case, related to the
teaching and learning of descriptive statistics for the training and development of
student-random thought. The desk study provides an overview of statistical education as
to the object of study, methods, assessment, concepts, techniques and methods for
developing processes of interpretative competence. That is, the search for relevant
information for building solid conceptual and methodological elements that allow us to
improve the appropriation of descriptive statistics (measures of central tendency) from
data interpretation problematic situations related to student and socio-cultural

environment .

A proposal is improvement to the difficulties encountered in juniors Educational
institution José Acevedo y Gomez Acevedo Huila, as the low level of knowledge and
interpretation of random events. It is intended that the student knows how to understand
and use the proper knowledge in solving problems, ie knowledge and expertise with

statistical knowledge.

Key Words: Random thought, descriptive statistics, interpretive competence, random
thought.

INTRODUCCION

El pensamiento aleatorio y sistema de datos desarrolla en los estudiantes
habilidades cognitivas, despierta la creatividad, el pensamiento critico-reflexivo y
contribuye a generar procesos meta-cognitivos. Es asi, que vincular la estadistica
descriptiva en los diferentes niveles de la ensefianza, utilizando como apoyo didactico la
calculadora cientifica y el computador en el aula de clase, permiten mejorar la
comprension de datos estadisticos. La rapidez y eficacia de estos elementos
tecnoldgicos para arrojar resultados, proporcionan destrezas y habilidades que permiten
modificar las estructuras de conocimiento y facilitan un mayor grado de comprension en
aquellas actividades que antes se consideraban complejas y que hoy gracias al desarrollo
informatico se han convertido en adecuadas mediaciones para el aprendizaje de mayor

calidad.
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Dentro del PEI de la institucion educativa José Acevedo y Gémez no esta
especificada la propuesta de ensefianza de la estadistica. Una razon es que el curriculo
de matemaética que se sigue en la institucién enfoca su proceso al desarrollo de
competencias en los componentes numéricos-variacional, geométrico-métrico y no
incluye el pensamiento aleatorio como base fundamental para ampliar el desarrollo de
competencias, en especial, la competencia interpretativa en los estudiantes, ya que no
contemplan los aportes que se hacen desde la estadistica. El problema se ha visto
reflejado en el deficiente rendimiento académico e insatisfactorios resultados en las
pruebas saber y pruebas Icfes; hecho por el cual se hace necesario fortalecer dichos

procesos de ensefianza a partir de las medidas de tendencia central.

Con base en esta situacion se planted el siguiente problema de investigacion:
¢Cémo desarrollar en los estudiantes competencia interpretativa en estadistica
descriptiva, desde las medidas de tendencia central y a través del uso de la calculadora

cientifica y el computador en el aula de clase?

La competencia interpretativa se refiere a la capacidad que desarrolla el
estudiante para leer los datos, es decir, escudrifiar los datos para generar las
conclusiones que sean posibles sobre la situacion que se esté desarrollando; logrando
identificar tendencias, conjeturas, construir hipotesis, argumentar y tomar posicion

critica frente a una determinada informacién.

Con el fin de contribuir al mejoramiento de la competencia interpretativa se
propuso el el desarrollo de este trabajo el siguiente objetivo general de investigacion:

Formular e implementar una propuesta metodoldgica que desarrolle en los
estudiantes competencia interpretativa en estadistica descriptiva desde las
medidas de tendencia central, utilizando como mediacion didactica el
computador y la calculadora cientifica en el aula de clase.

Para este fin, se desarrollaron los siguientes aspectos: estudiar las principales
tendencias internacionales, nacionales e institucionales en la ensefianza y aprendizaje de
la estadistica descriptiva; conocer los lineamientos curriculares de matematicas y lengua
castellana formulados por el MEN para el desarrollo de competencias en los estudiantes;

analizar las propuestas didacticas desarrolladas en algunas instituciones educativas para
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la formacion de habilidades metacognitivas que contribuyan al desarrollo de
competencia interpretativa; evaluar el desarrollo de la competencia en los estudiantes
para interpretar eventos estadisticos; y por dltimo, formular e implementar una
propuesta metodolégica que contribuya al desarrollo de competencia interpretativa en
los estudiantes a partir de la ensefianza y del aprendizaje de la estadistica descriptiva.

En este sentido, el informe se organizo en tres partes, de la siguiente manera:

En el primer aparte presenta una resefia sobre los antecedentes, la evolucion vy el
estado actual del problema de investigacion. El segundo se plantea el marco conceptual
y metodolégico de la propuesta de mejoramiento. En el tercero, se presenta la
metodologia y, en el Gltimo se dan a conocer algunos resultados de la primera

intervencion didactica en el aula con la propuesta de mejoramiento.
REFERENTES TEORICOS

Antecedentes: La formacion de competencia interpretativa en la ensefianza y

aprendizaje en la educacién estadistica.

En el dltimo siglo, la ensefianza y aprendizaje de la estadistica ha sido de gran
utilidad para el desarrollo econdmico, cientifico y cultural de los pueblos; el manejo de
la informacion en gran escala ha propiciado un nuevo cambio de paradigma respecto a
su utilizacion y funcionamiento. EI manejo estadistico se ha convertido en un elemento
importante al momento de tomar decisiones y sirve como herramienta que facilita el
analisis y la interpretacion de los datos. Desde esta perspectiva, la ensefianza de la
estadistica, en la educacion matematica estd relacionada con el desarrollo de la
estadistica como ciencia Gtil en los procesos de investigacion y la vida profesional.
Godino (2006), se refiere a la didactica de las matematicas como:

[...] la disciplina cientifica que se interesa por las cuestiones relativas a la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Mas concretamente,
consideramos que la educacidon matematica es el sistema social,
heterogéneo y complejo en el que es necesario distinguir al menos tres
componentes 0 campos:
(a)La accion practica y reflexiva sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matemaéticas. (b) La tecnologia didactica, que se
propone desarrollar materiales y recursos, usando los conocimientos
cientificos disponibles. (c) La investigacion cientifica, que trata de
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comprender el funcionamiento de la ensefianza de las matematicas en
su conjunto, asi como el de los sistemas didacticos especificos
(formados por el profesor, los estudiantes y el conocimiento
matematico) (p 2).

La ensefianza y el aprendizaje de la estadistica deben fortalecer los procesos de
comprension e interpretacion a partir de las problematicas de la vida diaria que permitan
vincular las herramientas tecnoldgicas en el desarrollo de procesos de investigacion
contribuyendo a la educacion estadistica necesaria para dar sentido a los procesos
matematicos.

Desde la perspectiva filoséfica de Lipman (2005), en establece que la educacion
(estadistica descriptiva a partir del pensamiento aleatorio) debe ensefiar a pensar,
contribuir para que los estudiantes desarrollen habilidades de pensamiento tales como el
dar y pedir buenas razones, hacer distinciones y conexiones acertadas, generalizar,
descubrir supuestos, definir conceptos, distinguir lo irrelevante, pedir aclaraciones, usar
y reconocer criterios, plantear buenas preguntas, hacer analogias, ofrecer puntos de vista
alternativos, inferir otras habilidades que desarrolla el pensamiento critico.

J.H. Flavell (1979), especialista en psicologia cognitiva propone que la
educacion en general se debe desarrollar con procesos de meta-cognicion, la cual
define:

La meta-cognicion hace referencia al conocimiento de los propios procesos
cognitivos, de los resultados de estos procesos y de cualquier aspecto que se
relacione con ellos; es decir, el aprendizaje de las propiedades relevantes que se
relacionen con la informacion y los datos. Por ejemplo, yo estoy implicado en la
meta-cognicidn si advierto que me resulta mas facil aprender A que B) (p. 5).

En este proceso de la meta-cognicion se desarrollan estrategias de organizacién
que consisten en establecer de un modo explicito relaciones internas entre los elementos
que componen los materiales de aprendizaje y los conocimientos previos que posee el
estudiante. De esta manera, para contribuir al desarrollo del pensamiento critico y de
competencia interpretativa se estan utilizando tecnologias con sistemas estadisticos
computacionales en el aula de clase con el fin de motivar a los estudiantes, para
despertar la creatividad, reflexionar y mirar la educacion desde otra perspectiva. Estas
herramientas computacionales tienen sus inicios en la década de los 80°s en paises como

Estados Unidos, México, Inglaterra, Francia, entre otros. En Internet en las paginas
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educativas se encuentra software totalmente gratuito que apoyan el desarrollo del

pensamiento aleatorio como:

- TeeChartOffice: que se utiliza en estadistica para la tabulaciéon y representacion
grafica de la informacion con una gran variedad de diagramas

(www.tieducacion.com/calc).

- JCLIC REPORTS: igual que el TeeCharOffice, se utiliza para representar

informacion en diagramas (www.tieducacion.com/calc).

A partir de los afios 80, y gracias a la aplicacién de la informatica en la mayoria
de las éareas cientificas, se produjo una verdadera revolucion, no solamente en cuanto a
las aplicaciones que permitia la informética, sino en la innovacion did4ctica que supuso
esta entrada. Esta revolucion implica generar nuevos enfoques que dinamicen los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica propiciando asi el desarrollo de
competencia interpretativa. Los estudios de Garcia y Marquez (2006), han identificado
desde diversos autores los siguientes planteamientos sobre la importancia de una

moderna ensefanza de la estadistica:

1) Su capacidad para cerrar la brecha entre los conceptos matematicos
abstractos y la vida diaria, 2) su importancia central en las habilidades
de pensamiento critico vinculadas a la toma de decisiones cotidianas, 3)
su aplicacion creciente en disciplinas tales como la Ecologia y la
Biologia, y 4) su utilidad para derivar significados de los datos
presentados en los medios tanto audiovisuales como impresos®
El Ministerio de Educacion Nacional MEN (1999), en su proyecto “Nuevas
tecnologias y curriculo de matematicas”, propone la ensefianza de la estadistica desde la
educacion basica y media de Colombia, pretendiendo con ello implementar una
renovacion curricular, con la cual se busca impulsar el estudio de los sistemas de datos
para mejorar, cualitativa y cuantitativamente, la educacion en el &rea de los

pensamientos matematicos, especialmente en la formacion del pensamiento aleatorio.

De igual manera, el MEN (2004) viene adelantando un proyecto denominado
“Incorporacion de Nuevas Tecnologias al Curriculo de Matematicas de la Educacion
Media en Colombia”. En él se proponen el andlisis exploratorio de datos y la

modelizacién. En este proceso se pretende que la ensefianza y aprendizaje de la

3 Ver http://www.virtualeduca.org
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estadistica, esté imbuida por metodologias que supere el pensamiento escolar y
tradicional que se ha tenido sobre lo que se debe ensefiar y aprender de manera critica.
En el departamento del Huila, la Secretaria de Educacion, en convenio con la
Universidad Sur-Colombiana, ha desarrollado la Red Maestro de Maestros, con el fin de
mejorar la calidad de la educacion en el departamento. En esta red se han realizado
capacitaciones en el area de Matematicas teniendo en cuenta la Interdisciplinariedad con

otras areas.

La Red de Maestro de Maestro (2007), desarroll6 el taller 4, titulado “Situaciones
didacticas que contribuya al desarrollo del pensamiento estadistico”, en el cual

proponen lo siguiente:

- Que los alumnos lleguen a comprender y a apreciar el papel de la
estadistica en la sociedad, conociendo sus diferentes campos de aplicacion y
el modo en que la estadistica ha contribuido a su desarrollo.

- Que los alumnos lleguen a comprender y a valorar el método estadistico,
esto es, la clase de preguntas que un uso inteligente de la estadistica puede
responder, las formas bésicas de razonamiento estadistico, su potencia y
limitaciones (p. 29).

Este apartado se ofrece un referente conceptual y metodologico de la propuesta
de mejoramiento. Incluye una reflexion epistemologica de la educacion estadistica, sus
campos de aplicacion, la estrategia didactica y la mediacion tecnoldgica a utilizar; ellas
desempefian un papel importante en el desarrollo de competencia interpretativa a partir

de la ensefianza y el aprendizaje de la estadistica descriptiva.

Marco conceptual y metodoldgico de la propuesta de mejoramiento

- Pensamiento aleatorio: su naturaleza y su ensefianza. La ensefianza de la
estadistica se asume desde fendmenos aleatorios que permiten vincular diferentes
representaciones simbolicas de la informacion, extraidos de contextos matematicos
y no matematicos (encuesta, resultados de experimentos, problematicas académicas,
sociales, econdmicas y politicas), al momento de interpretar y comprender una
situacion dada y a la vez tener la capacidad de contribuir a resolver las
problematicas que se presenten en su medio social. El pensamiento aleatorio y
sistemas de datos es la forma en que la informacion se ve, se procesa y se convierte

en pasos de accion. Utiliza el concepto de que toda actividad consiste en un
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conjunto de pasos interconectados que deben complementarse y completarse para
lograr una meta planteada, donde se debe investigar cada paso para identificar,

interpretar y comprender una informacion dada.

El analisis de las problematicas relacionadas con el entorno estudiantil debe
partir de los conocimientos previos, teniendo en cuenta que las inferencias que hagan a
partir de un analisis exploratorio de datos debe provocar la amplificacion y
jerarquizacion de los conocimientos. En esta linea, Martinez (1998, p.144), concibe el
desarrollo del aprendizaje como la “estructura cognitiva previa de los sujetos, construida
en la cotidianidad, con el objetivo de modificarla, ampliarla y sistematizarla, asegurando
la perdurabilidad del aprendizaje, en cuanto resulte significativo para quienes lo reciban,
dentro de un contexto cultural que le otorga validez”. Es asi que la ensefianza de la
estadistica descriptiva se aborda desde las problematicas vividas por los estudiantes en
su contexto educativo y social. Batanero (s. f.), plantea:

- La estadistica es una parte de la educacion general deseable para los
futuros ciudadanos adultos, quienes precisan adquirir la capacidad de
lectura e interpretacion de tablas y graficos estadisticos que con
frecuencia aparecen en los medios informativos.

- Es dtil para la vida posterior, ya que en muchas profesiones se precisan
unos conocimientos béasicos del tema.

- Su estudio ayuda al desarrollo personal, fomentando un razonamiento
critico, basado en la valoracion de la evidencia objetiva.

- Ayuda a comprender los restantes temas del curriculo, tanto de la
educacion obligatoria como posterior, donde con frecuencia aparecen
gréficos, resiimenes o conceptos estadisticos*

Esto nos llevo a enfocar la investigacion hacia la formacion del pensamiento
aleatorio, implementar actividades en donde se evidencie la induccién y la deduccion,
que los estudiantes sean capaces de inferir nuevas formas de pensar al momento de
resolver situaciones problemas. Estariamos con ello contribuyendo a la formacion de
pensamiento aleatorio al tener ciudadanos que sean capaces de comprender informacion
codificada en lenguaje estadistico, que se desenvuelvan en un mundo caracterizado por
la presencia del azar y la incertidumbre, no sélo por la rapidez con la que se producen
los cambios sino porque esos cambios se revelan dramaticamente en efectos nuevos y
dificiles de prever, llegando a trastocar experiencias en la vida cotidiana y la
comprension del azar y la incertidumbre tan presentes en la nueva sociedad del

4 Ver http://www.ugr.es/local/batanero
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conocimiento.

Formacion y desarrollo de competencia interpretativa a partir de la ensefianza de la
estadistica descriptiva. Para la ensefianza de la estadistica descriptiva se debe tener en
cuenta conceptos basicos tales como poblacion, muestras, variables, tabla de
frecuencias, histogramas, poligonos, ojiva, diagrama de pastel y las medidas de
tendencia central (media, mediana y moda), elementos necesarios para desarrollar
competencias basicas (interpretacion, comprensién y explicacion) en los estudiantes. El
desarrollo de competencia para interpretar e inferir a partir de la ensefianza de la
estadistica es un buen camino para la formacion y desarrollo de pensamiento aleatorio.

El MEN (1998, p. 71) en los “Lineamientos curriculares de matematicas”
presenta un esquema basado en tres niveles para el desarrollo de la competencia
interpretativa, especificado de la siguiente manera:

- El primero tiene que ver con la estructura del contenido

- El segundo tiene en cuenta el estudiante que aprende significativamente

- El tercero considera al docente quien planifica, organiza, apoya y desarrolla esta
forma de aprendizaje.

La interpretacion de tablas y gréaficos estadisticos contribuyen a generar
destrezas en la lectura de datos, ya que la informacidn que encontramos hoy en dia en la
prensa, comercio, etc., estan representados por este medio estadistico. Batanero y
Godino (2004) presentan cuatro niveles distintos de comprension de los graficos, que
pueden aplicarse a las tablas y gréaficos estadisticos de la siguiente manera:

- Lectura literal (leer los datos): este nivel de comprension requiere una
lectura literal del gréafico.

- Interpretar los datos (leer dentro de los datos): incluye la interpretacion e
integracién de los datos en el grafico; requiere la habilidad para comparar
cantidades y el uso de otros conceptos y destrezas matematicas.

- Hacer una inferencia (leer mas alla de los datos): requiere que el lector
realice predicciones e inferencias a partir de los datos sobre informaciones
gue no se reflejan directamente en el grafico.

- Valorar los datos (leer detras de los datos). Supone valorar la fiabilidad y
completitud de los datos, como hacer un juicio sobre si realmente las
preguntas de la encuesta miden la practica (p. 418).

El desarrollo de la competencia interpretativa se refiere a las capacidades del
estudiante para leer los datos, dentro de los datos, mas alla de los datos y detras de los

datos. Asi logra identificar, analizar, comprender e interpretar una informacion
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matematica y linguistica a partir de una tabla, una gréafica, una expresion simbolica o
una situacion descrita en lenguaje natural.

La propuesta didactica que se implementa para el desarrollo de competencia
interpretativa en estadistica descriptiva desde las medidas de tendencia central, recoge
los siguientes niveles de comprension propuestos por el MEN (2002-2003):
“comprension del significado basico del texto, tabla y diagramas estadisticos,
comprension con inferencias y comprension critica”. Estos tres niveles van enfocados
al manejo de una reflexién critica que los habilita para producir un nuevo texto como

evidencia de su nivel de comprension desarrollado.

Desarrollo de competencia interpretativa y uso de nuevas tecnologias en la ensefianza
de la estadistica. Las herramientas computacionales hacen parte de la cultura de las
nuevas generaciones, la encontramos en casi todos los campos (econémico, educativo,
social, etc.), por concerniente, la educacion debe formar personas que sepan pensar
creativamente y desarrollen aplicaciones con mayor inteligencia, eficiencia y facilidad
al relacionar las distintas problematicas para interpretarlas y comprenderlas.

En esta misma linea, Castiblanco, Urquina, Bonilla y Romero (2004) en el
proyecto “Pensamiento estadistico y tecnologias computacionales”, presenta la
calculadora Voyage tm 200 y la Tl 92 plus como herramientas didacticas en la
ensefianza de la estadistica descriptiva en la educacion basica secundaria y media;
ademas, proponen una serie de estrategias para incluirlas en los planes de estudio de
nuestras instituciones. Herramientas y estrategias que se han incorporado a esta
investigacion. Por tal razon, los instrumentos tecnolégicos utilizados en la formulacion

e implementacion de nuestra propuesta de mejoramiento son:

- Calculadora graficadora cientifica Voyage Tm 200: esta herramienta dispone de
gran variedad de software que ayuda en los procesos de ensefianza y aprendizaje del
pensamiento matematico aleatorio. Para el caso de la mediacién didactica en la
ensefianza de la estadistica descriptiva se dispone del software Data Matrix Editor.

- Computador con software TeeChartOffice: este software, al igual que la
calculadora, dispone de gran variedad de diagramas estadisticos, lo que hace mas

representativa y comprensiva la informacion, a la vez permite relacionar los
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graficos con nuevas formas de interpretacion al analizar informaciones depositadas

en figuras geométricas.

La ensefianza de la estadistica focalizada, en el desarrollo de la competencia
interpretativa de los estudiantes, se apoya en la calculadora cientifica (Voyage Tm 200),
el computador (software TeeChartOffice), y en el enfoque didactico contemporaneo
(ABP) que se desarrolla en el aula de clase; herramientas Utiles y necesarias para
contribuir en el desarrollo de la propuesta de mejoramiento implementada en la

institucion educativa José Acevedo y Gomez.

El enfoque didactico: Aprendizaje Basado En Problemas (Abp) y el desarrollo de
competencia interpretativa.

El enfoque didactico ABP es una alternativa didactica contemporanea basada en
la idea de hacer que los estudiantes en su desarrollo cognitivo, no se limiten a escuchar,
sino a solucionar problematicas de su entorno. EI modelo didactico ABP propone una
metodologia especifica, con el fin de desarrollar en los estudiantes habilidades que le
permitan contribuir al desarrollo de diversas problematicas, pero ademas, a la
construccion de un andamiaje conceptual, no como un conflicto cognitivo sino como un
elemento que le posibilite vincular estos conocimientos en la resolucion de
problematicas de su contexto.

Es necesario tener claro el rol que desempefia el docente en la metodologia ABP:

Es el facilitador del aprendizaje y su labor es orientar, guiar, moderar y facilitar
una adecuada dindmica de grupo, custodian el proceso de aprendizaje del grupo y guian
el descubrimiento. Tiene la responsabilidad de buscar, disefiar y plantear problematicas
con un alto grado de significatividad, debe contribuir en el esclarecimiento de las dudas,
ayudar a plantear buenas preguntas, sugerir y evaluar estrategias de solucién, determinar
las etapas y metas de la experiencia y asesorar en el disefio de las alternativas de
solucion del problema.

El docente asume en esta metodologia tres tareas importantes, que le posibilita
estructurar el camino que pretende abordar hacia la consecucién de sus objetivos:

- La primera tarea con la que se enfrenta el tutor o docente es la seleccion del
problema, ello implica que el tutor escoja situaciones reales y del contexto,
apropiadas para el desarrollo de su area de conocimiento.

- La segunda tarea es el disefio de la experiencia, aqui el docente disefia la
experiencia concreta con la cual se enfrentan los estudiantes, seguidamente deben
definir los roles que asumen los estudiantes, éstos son perfiles de personas reales
que se ven incluidas en el desarrollo y solucion del problema. Al tener claro los
anteriores elementos el docente debe disefiar las etapas de desarrollo de la
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experiencia, teniendo en cuenta las metas especificas y una seleccién de contenidos
atiles para alcanzar el objetivo. Las etapas de desarrollo se especifican del siguiente
modo:

- Inmersidn en el problema: en esta etapa se pretende construir una estructura
tedrica a partir de las vivencias, la recoleccion de fuentes de informacion,
que permita nutrir el desarrollo de la situacion problema que se pretende
abordar.

- Disefio y discusion de alternativas de solucion: esta etapa permite esclarecer
los elementos tedricos adquiridos, analizar las propuestas, evaluar las
alternativas mas viables y adoptar una via de solucion.

- Produccion del modelo de solucidn: en esta etapa final se pretende generar
un modelo de solucidn acorde y respaldada de argumentos extraidos de su
proceso de investigacion.

- La tercera tarea del tutor es la construccion de la estrategia de ensefianza

aprendizaje. Para ello, el tutor tiene la libertad de disefiar las actividades necesarias

y acordes para el desarrollo de la propuesta, es de anotar que éstas pueden variar de
acuerdo a las necesidades implicadas.

El papel del estudiante en la metodologia ABP es determinante, al asumir un rol

especifico tiene la tarea de contribuir al disefio de solucion de un problema apoyado en
diferentes fuentes de informacion, desde su rol contribuye a la construccién y
evaluacion de las propuestas, es decir, a evaluar y ser evaluado, participa de las
actividades de socializacion asumiendo una serie de responsabilidades adquiridas. En
este sentido, Hernandez (1998), especifica las responsabilidades que debe asumir el
estudiante en la metodologia ABP:

- Elegir un rol para participar en el disefio de la solucion del problema, dentro de
un grupo de trabajo

- Consulta fuentes de informacion y participa de las actividades dirigidas a
conocer la realidad y dimensiones del problema

- Consulta fuentes de informacion y participa activamente de la discusion
orientada a definir la estructura del problema

- Propone alternativas de solucién y participa de la discusién que evalla las mas
deseables

- Sustenta con el grupo la deseabilidad del modelo de solucion escogido (p.103).

Aqui, docentes y estudiantes dentro de la metodologia ABP desarrollan
funciones complementarias en el proceso de apropiacion de conocimientos. Sus roles
implican una participacion activa y consciente, teniendo en cuenta que debe asumir los
intereses desde una perspectiva grupal que contribuya al desarrollo y puesta en marcha
del proceso. Desde esta perspectiva metodologica se hace posible desarrollar
competencia interpretativa en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la estadistica

descriptiva, contribuyendo al desarrollo de la autonomia y la toma de decisiones desde
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una postura critica, fundamentada en una base tedrica que se adquiere en el trascurso del
proceso.

En este sentido, el proposito de la propuesta desde la estrategia didactica ABP,
es contribuir a la formacion de un pensamiento aleatorio, a la resolucion de problemas y
a mejorar los procesos de interpretacion y comprension que presentan los estudiantes

del grado once de la institucion educativa José Acevedo y Gomez.

Tratamiento matematico de la informacion en la metodologia abp a partir de la
calculadora cientifica 'y el computador

El componente tecnologico para el desarrollo de la clase de estadistica
descriptiva a partir de la metodologia ABP estd apoyado por la utilizacion de la
calculadora Voyage Tm 200 y el computador con apoyo del software TeeChartOffice.
Se utiliza primero la calculadora VVoyage tm 200 en la inmersion del problema, en la
tabulacion y organizacion de los datos obtenidos, a partir de la encuesta o entrevista a
los sectores implicados. En segundo lugar, el computador con ayuda del Software
TeeChartOffice, ayuda a representar la informacion con una gran variedad de gréficos,
como lineales, poligonos horizontales y verticales, diagramas circulares, area y

volumen, diagramas polares, diagramas en forma de piramides, entre otros.

La utilizacion de la calculadora cientifica y el computador (TeeChartOffice) en la
tabulacion y organizacién de la informacion recolectada desde la problematica
propuesta permite:

- la formacién de procesos meta-cognitivos, ya que permiten recabar, producir y
evaluar informacién, a la vez que hacen posible que dicha persona pueda
conocer, controlar y autorregular su propio funcionamiento intelectual a partir de
las alternativas de solucion que propongan para la solucion del problema.

- la formacién de pensamiento aleatorio y sistemas de dados, puesto que involucra
la exploracion, representacion, lectura e interpretacion de datos en el contexto; el
analisis de diversas formas de representacion de informacion numeérica, el
andlisis cuantitativo de regularidades, de tendencias, de tipos de crecimiento, y
la formulacién de inferencias y argumentos usando medidas de tendencia central
y de dispersion.

- mejorar los niveles de comprension e interpretacion en la medida que el
estudiante tenga la capacidad de hacer inferencias, explorar en los datos o los
graficos la informacion que estd mas alla de la percepcion para apropiarse de
una posicion critica frente al analisis de los datos.
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El papel de la evaluacién en el aprendizaje basado en problemas

En el ABP, la evaluacion que se realiza durante la organizacion y ejecucion de la
clase de estadistica estd compuesta por tres variables: los conocimientos adquiridos, la
dindmica de participacion del grupo y la deseabilidad de la propuesta de solucion
escogida. Para cumplir con estas variables se desarrollan las siguientes finalidades de la
evaluacién. La primera es una evaluacion formativa del grupo de trabajo y la segunda
es la evaluacion de apropiacién de contenidos. Cada una de ellas busca proporcionar
elementos que permitan la apropiacion de los contenidos mediante el aprendizaje

colectivo que desarrolla cada grupo.
METODO

Con el fin de identificar las falencias respecto al la comprension e interpretacion
estadistica se realiz6 un diagnostico que contd con una muestra representativa de 56
estudiantes de los grados onces y seis docentes tanto del area de matematicas como
lengua castellana. Se seleccionaron estas areas por las siguientes razones: son
fundamentales en el desarrollo y la apropiacion de estructuras mentales, ademas, por lo
evidenciado en los resultados de las pruebas de Estado donde se corrobora el bajo nivel

de comprensidn e interpretacion, y porque son necesarias en la formacion académica.

La implementacién de la propuesta de investigacion que se desarrolla en la
Institucion Educativa José Acevedo y Gomez, pretende formar un espiritu critico y
reflexivo a partir de la ensefianza y aprendizaje de la estadistica descriptiva desde las
medidas de tendencia central, haciendo énfasis en la formacion y desarrollo de
competencia interpretativa. Se asume como alternativa didactica el Aprendizaje Basado
en Problemas, referente metodologico en la planificacion, organizacion y desarrollo de
la clase de estadistica, la cual se desarrolla a partir de la resolucion de problemas del
contexto estudiantil y sociocultural. Se toma como elemento didactico mediacional la
calculadora cientifica voyage tm 200 y el computador con los software Data Matrix
Editor y TeeChartOffice; medios Utiles en el desarrollo de competencia interpretativa.

De esta manera, los referentes tedricos abarcan los siguientes topicos.
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La metodologia para la organizacion de la clase de estadistica descriptiva, se
fundamenta en la vinculacion de técnicas grupales acordes para el desarrollo de la clase.
En primera medida, se pretende que los estudiantes mejoren sus niveles de
argumentacion a partir de la toma de decision sobre diferentes alternativas de solucion
para el problema propuesto. Las técnicas grupales incorporadas en la estrategia de
Aprendizaje Basado en Problemas para la organizacion de la clase de estadistica son las
siguientes; debate, Red o lluvia de ideas, la rejilla y la técnica de la exposicion. Todas
ellas se plantean, teniendo en cuenta el estudiante como un ser eminentemente social y
que desarrolla su aprendizaje por medio de la socializacion de sus ideas y la de los
demas, ademas que estas dindmicas de grupos contribuyen a mejorar las relaciones entre

docentes y estudiantes, a la vez ayudan a formar una actitud critica en los estudiantes.

Estas técnicas grupales se incorporan por etapas: la exposicion; se desarrolld
cuando los grupos han recolectado la informacion, la cual estd representada en los
medios tecnoldgicos ya mencionados de forma estadistica, el debate; se desarrolla para
promover la discusion grupal a partir de la informacion recolectada y expuesta, que
busque la unificacion de criterios o alternativas de solucion, la red o lluvia de ideas; se
desarrolla para generar un camino de comprension de las alternativas de la solucién de
problemas y la rejilla; se desarrolla con el fin de unificar las alternativas de solucion en
una sola que proporcione el modelo de solucion.

La incorporacion de las técnicas grupales permite organizar de una manera
distinta la clase de matematicas, especialmente en la formacion del pensamiento
aleatorio. De igual manera, se contribuye en los procesos de interpretacion de la
informacion recolectada, ya que los estudiantes estdn construyendo su propio
aprendizaje sobre el problema y estdn asociados los contenidos estadisticos con la
practica.

En el diagnostico se identificaron cinco topicos los cuales reunieron la totalidad
del test aplicado. EIl primero t6pico, indag6 sobre los conocimientos basicos que tienen
los estudiantes de la estadistica; el segundo, sobre los procesos que desarrollan los
estudiantes para comprender e interpretar informacion estadistica; el tercero, identificar
los niveles de interpretacion que tienen los estudiantes sobre las medidas de tendencia
central; el cuarto, identificar la importancia de la mediacion tecnoldgica para el

desarrollo de la competencia interpretativa; y, el ultimo momento tuvo como objetivo
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interpretar, deducir e inferir a partir de una situacion estadistica de una problematica
dada.

De la misma manera, en el test aplicado a los docentes se indagd por las
experiencias didacticas y metodolégicas que realizan para estimular y dinamizar los
procesos de ensefianza y aprendizaje en torno a la competencia interpretativa. En ella se
identificaron tres tépicos. En el primer topico se indagd por los procesos metodoldgicos
que desarrollan los docentes para estimular el desarrollo de la competencia
interpretativa, el segundo sobre la mediacion didactica tecnolégica utilizada para la
formacién de competencia interpretativa; y, el Gltimo topico, identificar el grado de

comprension y la interpretacion de textos, graficos y datos estadisticos.
RESULTADOS

Disefio de la experencia didactica a partir del aprendizaje basado en problemas

El disefio de la experiencia consiste en la inmersién en una problematica que
hace parte del contexto estudiantil, la cual se desarrolla en tres tareas: la eleccién del
problema, el disefio de la experiencia y la construccion de la estrategia. En la seleccion
del problema, se escoge la problemaética de produccién y distribucion de nuevos cultivos
agricolas diferentes del café para el sostenimiento econdémico de sus familias y se
relaciona de la siguiente manera:

El municipio de Acevedo es gran productor y distribuidor de café, la mayor
parte de las familias dependen econ6micamente de este cultivo para su sostenimiento.
La cogida de este grano se hace una vez al afio en los periodos comprendidos entre
agosto y diciembre, tiempo en los cuales hay buena circulacion de dinero y esto hace
que se genere un buen comercio. En este sentido, se evidencia que hay un tiempo de
receso econdmico en donde las familias tienen que subsistir con los ingresos obtenidos
en los cinco meses de la cogida de café. A partir de lo anterior, ;cOmo se puede generar
un analisis de diferentes alternativas que ayude al municipio de Acevedo a buscar
nuevas economias durante los otros siete meses en los cuales no hay produccién y
distribucion de café?

Desde esta problematica, se rescatan tres aspectos importantes para el desarrollo
de la clase de estadistica descriptiva; los conceptos tedricos de la disciplina, pueden

articular la solucion del problema; es un problema que hace parte del contexto de los
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estudiantes, es significativo y esto permite hacer conclusiones con un rango amplio de
aplicacion; por ultimo, es un problema que puede organizarse a partir de técnicas
grupales que permiten la discusién y la simulacion.

El disefio de la experiencia que es la segunda tarea, tiene dos elementos; en el
primero, se hace necesario definir los roles que desempefian los estudiantes para la
participacion en la experiencia de la clase de estadistica. Con relacion a la problematica
expuesta, notamos que hay varios sectores interesados: la Alcaldia, la casa del café, los
productores de café, los empleados, el comercio y los representantes del area técnica
para la capacitacion en la produccion de productos agricolas. En este sentido se forman
grupos de seis estudiantes para asumir los siguientes roles:

e Un representante de la Alcaldia, encargado de que todos los integrantes sean
conscientes del marco legal de la propuesta de solucién.
- Un representante del area técnica, encargado de hacer que el grupo revise varias
perspectivas de generacion de nuevos productos agricolas.
- Un representante de la casa de café, encargado de evaluar las alternativas de
solucion
- Un representante de los productores de café, encargado de hacer que el grupo
analice las implicaciones econdmicas y sociales de las soluciones propuestas al
problema.
- Un representante del comercio, encargado de hacer que el grupo analice las
implicaciones econdmicas de las soluciones propuestas al problema.
- Un representante de los empleados, encargado de velar por los intereses y la
generacion de empleos.

El segundo elemento del disefio de la experiencia hace referencia a la
elaboracion de las etapas de desarrollo de la experiencia y sus respectivas metas que
alcance los contenidos estadisticos y tecnoldgicos en la inmersion, disefio y modelo de
solucion de la problematica propuesta. De esta manera, se propone la siguiente
pregunta — problema: ;Como se puede organizar la produccion agricola de nuevos
productos que generen una alternativa econdmica para la region y que le permita un
buen estado econdmico de las familias Acevedunas en los siete meses de escases del

grano de café?
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En las siguientes tablas, tomadas de Herndndez (p. 107-111) Se muestra todo el proceso

de aplicacion del enfoque didactico ABP a la solucion del problema especifico

seleccionado:
Tabla 1

Disefio de las etapas de la experiencia

ETAPA

METAS

CONTENIDOS ASOCIADOS

Inmersion  en el
problema

1. Definir la visién del problema que tiene cada
uno de los sectores relacionados.

2. Definir el problema en torno a una pregunta de
trabajo que integre los intereses de los sectores
participantes.

Datos estadisticos de la produccion y distribucion de
café para el sector: tablas y graficos estadisticos que
muestre el esquema financiero del municipio, la
generacion de empleo, la tecnificacion de el o los
productos agricolas y la participacion de los entes
encargados en la produccion de ellos y las
caracteristicas socioeconémicas de la poblacion.

Disefio  de las

1. Plantear los conceptos tedricos que hacen parte
de las problematicas

- Datos estadisticos que analicen nuevas formas de
produccion: maiz, frijol, platano, ganaderia, peces y

modelo de solucién.

solucién.
2. Disefiar la presentacion de los argumentos que
respaldan la solucion desde la perspectiva del

grupo.

alternativas de | 2. Proponer alternativas de solucion desde la | pollos, etc.

solucién perspectiva de cada grupo - Datos estadisticos que analicen politicas de apoyo
3. En comdn acuerdo los grupos generan dos | para la generacion de una nueva agricultura
alternativas de solucion - Esquema financiero de produccion y mercadeo de
4. Seleccionar una sola alternativa que retna la | productos agricolas.
vision grupal

Produccion del | 1. Elaborar el proyecto que presente el modelo de | Esquema de produccion.

Esquema de distribucién.
Esquema financiero

Tabla 2

Etapa 1. Inmersion en el problema

Etapa

Contenidos asociados

Estrategias-actividades

1. Definir la vision del
problema que tiene
cada uno de los
sectores relacionados.

Datos estadisticos de la produccidon y distribucién
de café para el sector: tablas y graficos
estadisticos que muestren el esquema financiero
del municipio, la generacion de empleo, la
tecnificacion de este producto agricola y la
participacion de los entes encargados en la
produccion de este producto y las caracteristicas
socioecondémicas de la poblacion.

-Recoleccion de informacién por medio de
entrevistas a los sectores implicados, el analisis de las
caracteristicas socioecondmicas de las familias
Acevedunas y de la produccion y distribucion de café
desde el afio 2000 hasta el 2008. Entre la informacion
a recolectar tenemos:

-Crecimiento de la produccion de café por hectarea.
-Estadistica donde relacionen el nimero de familias
que dependen econdmicamente de este producto.

-La generacién de empleo, recolectores, coteros,
cocineras y transporte, etc.

-La tecnificacion durante el afio que se debe hacer
para una buena cogida.

-La inversion econdmica necesaria para la produccion
del café.

-Familias que dependen econdmicamente del café
para su sostenimiento

2. Definir las
preguntas que vincule
el problema

-Exposicion de cada grupo de manera estadistica
utilizando la calculadora cientifica con el software
Data Matrix Editor, en el cual se identifiquen los
procesos metodologicos que implementaron al
momento de exponer o sustentar su investigacion,
resaltando que la mayor parte de informacion a
investigar por los estudiantes, se encuentran
depositadas estadisticamente mediante promedios,
rango, etc., en este sentido se va a centrar en las
conclusiones y posiciones criticas que toman frente a
cada tema.

-Discusion grupal a partir de la informacion
recolectada sobre la produccion de café, donde se
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Etapa

Contenidos asociados

Estrategias-actividades

identifiquen las conclusiones a partir de las medidas
de tendencia central y los procesos que desarrollaron
los estudiantes para llegar a la informacion
(formulacién de preguntas, inferencias a partir de los
datos, la variable de estudio y la posicion critica que
toman con respecto a la problematica).

-En conjunto con los estudiantes elaborar una red de
ideas que nos ayude a comprender la problemética
que viven las comunidades Acevedunas en torno al
sostenimiento econémico que ofrece el cultivo y la
produccion de café.

3. evaluacion de

-Presentar un andlisis critico que relacionen los

apropiacion de | conceptos estadisticos y los niveles de comprension a
contenidos partir de la problematica propuesta.
4. Evaluacion -Presentacion de la exposicion grupal utilizando el
formativa del grupo software Data Matrix Editor, sobre la vision del
de trabajo problema.
-Valoracion grupal de la calidad de la participacion
de los miembros del grupo
-Auto-evaluacion de la meta propuesta
Tabla 3

Etapa 2. Disefios de alternativas de solucion

Etapa

Contenidos asociados

Estrategias-actividades

1. Plantear los
conceptos tedricos
gue hacen parte de
la problematica.

-Datos estadisticos que analicen nuevas
formas de produccién y cultivo de nuevos
productos: maiz, frijol, platano, ganaderia,
peces y pollos.

-Datos estadisticos que analicen politicas de
apoyo para la generacion de una nueva
agricultura sin dejar atrés el cultivo del café.
-Esquema financiero de producciéon vy
distribucion de productos agricolas.

-Revision de fuentes bibliogréficas y
revision de los contenidos asociados.

- Charla con el tutor para despejar
inquietudes o preguntas de los grupos.

- Entrevista al responsable de la Umata

- Organizacion del mercadeo de los nuevos
productos

2. Proponer
alternativas de
solucion desde la
perspectiva de cada
grupo.

-Datos estadisticos que permita analizar
nuevas técnicas de produccion y cultivo de:
maiz, frijol, platano, ganaderia, peces y
pollos.

-Esquema financiero de produccion vy
distribucion 'y mercadeo de productos
agricolas.

-Recolectar informacion mediante  una
encuesta a personas calificadas en la
tecnificacion de nuevos productos agricolas
gue permita generar una nueva economia en
los tiempos de escases de café.

-Revision de fuentes bibliograficas (internet,
técnicos de  Umata, docentes) vy
estructuracion de los contenidos asociados.

3. En  comin
acuerdo los grupos
generan dos
alternativas de
solucion

- Datos estadisticos que permita analizar
nuevas técnicas de produccion y cultivo de:
maiz, frijol, platano, ganaderia, peces y
pollos.

-Esquema financiero de produccion vy
distribucion 'y mercadeo de productos
agricolas.

- Utilizando el computador con el software
TeeChartOffice para la tabulacién y
organizacion de la informacién, sustentar los
datos obtenidos en su investigacion,
resaltando las alternativas de solucion en
torno a los beneficios econdmicos que
pueden ofrecer la siembra de diferentes
cultivos.

-Realizacion de la técnica grupal el debate
con el fin que los estudiantes planteen las
posibles alternativas de soluciones que
genera la produccion de cultivos diferentes
qgue beneficien econémicamente a las
familias Acevedunas.

4, Evaluar la
apropiacion de los
contenidos.

-Datos estadisticos sobre las alternativas de
solucién.
-Niveles de

interpretacion  para las

-Presentacion de un andlisis critico sobre las
alternativas de solucion partiendo de los
datos obtenidos y las conclusiones a partir




\ AMAZ@NUA Florencia, Colombia, 2 (2):6-31 /Enero-Junio 2013/ 25

.K\\

investiga

Etapa

Contenidos asociados

Estrategias-actividades

alternativas de solucion.

de las medidas de tendencia central.

5. Seleccionar una
sola alternativa que
rena la  visién
grupal

Esquema de produccion
Esquema de distribucién
Esquema financiero

-Se utiliza la técnica de la rejilla con el fin
de unificar las tres alternativas para producir
una estrategia de solucion que contribuya a
mejorar el sistema econdmico de las familias
Acevedunas.

6. Evaluacion
formativa del grupo
de trabajo

- Presentacion de la exposicién  grupal
utilizando el computador con el software
TeeChartOffice, sobre las alternativas del
problema.

-Valoracion grupal de la calidad de la
participacion de los miembros del grupo
-Auto-evaluacién de la meta propuesta

Tabla 4

Etapa 3. Produccion del modelo de solucion

Etapa Contenidos asociados Estrategias-actividades

1. Elaborar el | Esquema de produccion - Elaborar el proyecto que ayude a mejorar el
proyecto que | Esquema de distribucion nivel econémico de las familias Acevedunas
presente el modelo | Esquema financiero

de solucion.

2. Diseflar  la
presentacion de los
argumentos que

Esquema de produccion
Esquema de distribucion
Esquema financiero

- Elaborar un informe teniendo en cuenta las
alternativas que presenta cada esquema
(produccidn, distribucion y financiero)

respaldan la - Presentacion y sustentacion del informe final
solucion desde la .Evaluacion formativa final. Informe generado
perspectiva del por el grupo de la participacién de cada uno de
grupo. los integrantes.

DISCUSION

Analisis de los resultados obtenidos en la apropiacion de contenidos

El pensamiento aleatorio y sistema de datos, es la base para la ensefianza de la
estadistica descriptiva en todos los niveles de educacion formal, pues esta contribuye
desde la primaria a la formacion y apropiacion de conceptos estadisticos necesarios para
interpretar informaciones que muchas veces se encuentran depositadas en los medios

informaticos y de comunicacion.

La apropiacion de los conceptos basicos de la estadistica descriptiva, niveles de
comprension lectora y la utilizacion de los software Data Matrix Editor y
TeeChartOffice en la propuesta de intervencion, demuestra que la mayoria de los
grupos de trabajo se encuentran en el intervalo “BIEN” con un promedio del 61,67 %,
que indica que lograron la conceptualizacion, manejo de técnicas y actitudes estadisticas

necesarias para recolectar, tabular y comunicar la informacion de una manera precisa y
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coherente relacionando el contexto educativo con el comunitario. En este sentido, se
evidencio que los estudiantes identificaron la poblacion, muestra, variable, histogramas,
poligonos y medidas de tendencia central, lo que demuestra que alcanzaron unas bases

solidas y pertinentes para interpretar y comprender datos estadisticos.

Hay que mencionar que los procesos algoritmicos para hallar la media, la
mediana y la moda fueron enriquecidos con la interpretacion en contexto real. Cuando
se presenta la problematica de la produccion y distribucién de café, en la etapa No. 1 de
la inmersion en el problema, se evidencia la utilizacién de estas medidas en los
estudiantes, ya que relacionan el crecimiento de la produccién de café por hectareas, el
namero de familias que dependen econémicamente de este producto, la generacién de
empleo, la inversion econdémica para la produccién del café, etc. El analisis
desarrollado por los estudiantes parte de un periodo entre los afios 2000 hasta el 2008,
lo que hace posible tomar datos centrales por afio para comunicar la informacion en la

exposicion.

Hay que reconocer la importancia de la utilizacion de la calculadora cientifica y
el computador con los software estadisticos indicados para comunicar la informacion y
agilizar los procesos algoritmicos que permitieron hallar la media, mediana, moda,
rango, desviacion estandar, entre otras medidas importantes que posibilita la
interpretacion de los datos. Se incluyen estas herramientas tecnoldgicas en el desarrollo
de la propuesta de mejoramiento, notando que los estudiantes se apropiaron del manejo
del software recomendado, lo que permite inferir que cuando se trata de utilizar
instrumentos novedosos en el desarrollo de la temética, se admite la dinamicidad y la
amplificacion de los conceptos y datos estadisticos. Aqui el papel de la meta-cognicién
jugo un papel de suma importancia en la comprension y extraccidn de datos estadisticos
en los estudiantes, ya que planificar, monitorear y evaluar su propio proceso realizado

permite tomar conciencia de los estilos y calidad de sus aprendizajes.

Por otro lado, los procesos de interpretacion e inferencia que realizaron los
estudiantes, estdn imbuidos de elementos de significatividad, en otras palabras, de
conjeturas, de analisis de preguntas, tendencias, de toma de decision, analisis inferencial

y postura critica. Hay que sefialar, que es complejo liderar procesos de formacion en los
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cuales se incorporen unos niveles de lectura que van mas alla de la literal, sin tener en
cuenta el manejo integral de la disciplina con las problematicas del contexto educativo
de los estudiantes. La problematica propuesta en la ensefianza y aprendizaje de la
estadistica descriptiva es un elemento significativo para incentivar los niveles de lectura
en los estudiantes, porque al relacionar la produccion y distribucién de café y proponer
alternativas que permitan generar una nueva agricultura en el municipio de Acevedo,
parten de un conocimiento previo que tienen los estudiantes, ya que algunos son hijos
de productores, de comerciantes Yy trabajadores del campo, lo que facilita leer

criticamente y proponer inferencias futuras de esta situacion.

También se evidencia que no todos los estudiantes se apropiaron de los
contenidos propuestos. El 31,67 % (REGULAR) de los estudiantes tuvieron algunas
dificultades con relacion a la apropiacion de todos los conceptos basicos de la
estadistica descriptiva, niveles de comprension lectora y utilizacion de la herramienta
tecnologica (software Data Matrix y TeeChartOffice) para comunicar la informacién
recolectada. Se atribuye a estas falencias al desconocimiento que aun tenian algunos
estudiantes para identificar el tipo de variable que habian utilizado, al seleccionar la
grafica que mejor representara los datos cuantitativos y cualitativos que habian obtenido
y asi comunicar la informacién a sus comparfieros. La propuesta de mejoramiento que
se desarrollo con el enfoque didactico (ABP) en las etapas | y Il en las actividades
propuestas de recogida de informacion y organizacion de la misma, permitia el uso de
las variables cuantitativas y cualitativas. Otra dificultad encontrada, hace referencia a
que los estudiantes confundian la media con la mediana o viceversa al momento de
argumentar la problematica propuesta, esto se debe a que falté por parte de los docentes
encargados de la intervencién relacionar e inducir estos conceptos con mayor
profundidad, puesto que al indagar sobre los motivos los estudiantes argumentaron que
estos dos conceptos muy poco los conocian, aunque se hizo una introduccion inicial por
parte de los docentes, habian quedado vacios, ya que en afios anteriores no se hizo

énfasis en la ensefianza y aprendizaje de la estadistica descriptiva.

De igual manera, se identificaron algunas limitaciones con respecto a la
utilizacion de la calculadora y el computador en el aula de clase. Estas herramientas

traen funciones que ayudan a representar mediante simbolos algunos conceptos
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estadisticos para luego interpretarlos, en esta medida, se identifica inseguridad en los

estudiantes para comprender y concluir desde los datos obtenidos.

El promedio de 6,66 % (DEFICIENTE) demuestra que aun los estudiantes
presentan serias dificultades con la apropiacion de los conceptos basicos de estadistica
descriptiva para predecir y tomar postura critica a partir de los datos. Vale notar, que
los niveles de comprension lectora que desarrollaron los estudiantes, no estan acordes
con la problematica propuesta. EIl motivo de esta dificultad, se debe a que los
estudiantes no lograron reunir la informacion necesaria, no identificaron las fuentes
primarias y secundarias que podrian aportar datos significativos para su socializacion y

descripcion de la problematica.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El desarrollo de la investigacién, como se ha planteado en los capitulos anteriores,

permite arribar a las siguientes conclusiones y recomendaciones:

- Los problemas de los estudiantes en el desarrollo de competencia interpretativa a
partir de la ensefianza de la estadistica, son producto de una ensefianza tradicional,
centrada en el verbalismo, el transmisionismo, la repeticion, la memorizacion y la
aplicacion algoritmica en forma mecanica, en las que no se incorporan situaciones
reales del contexto educativo, que contribuya a la comprension de las medidas de
tendencia central. Por ello no ha contribuido en el desarrollo del pensamiento
matematico (en este caso, pensamiento aleatorio) ni a la formacion de la
competencia interpretativa y, menos aun, de competencia argumentativa y de
produccion textual.

- Para contribuir a desarrollar competencia interpretativa, la ensefianza de la
estadistica debe aportar a los estudiantes herramientas tecnoldgicas, procesos
cognitivos y metacognitivos que les permitan resolver problemas (escolares y
extraescolares relacionados), desarrollar la innovacion, la creatividad, potenciar su
espiritu critico, su capacidad para aprender a aprender y a trabajar en equipo. La
estrategia didactica del ABP y las mediaciones tecnoldgicas utilizadas en esta tesis,

son un camino en esa direccion que ha demostrado su pertinencia y eficacia.
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La irrupcion de la tecnologia informatica en el aula de matematicas, ha introducido
transformaciones valiosas: replanteamientos epistemoldgicos, pedagogicos Yy
didacticos en torno al conocimiento matematico y sus formas de apropiacion;
nuevos horizontes para la investigacion en didéactica de las matemaéticas, un
mejoramiento progresivo en la calidad de los aprendizajes necesarios para el
desarrollo de la competencia lectora, competencia interpretativa y la capacidad para
tomar decisiones soportadas en la argumentacion légica.

La formacion y desarrollo de competencia interpretativa y argumentativa en el
estudiante, esta en relacion directa con su posibilidad de acceder a niveles superiores
de comprension y produccion textual. Ello implica para la institucion educativa, el
desarrollo de procesos de integracion curricular entre el area de lengua castellana y
el area de matematicas. La formacion y desarrollo de pensamiento matematico y de
competencias matematicas, no es independiente de la formacién y desarrollo de
competencia comunicativa en el estudiante.

La implementacion de la propuesta metodoldgica Aprendizaje Basado en Problemas
(ABP), permitié desarrollar en los estudiantes proceso psiquicos superiores como la
creatividad, la innovacion, la toma de decision, la postura critica, el trabajo en
equipo y el aprendizaje independiente, generando en el estudiante una
reorganizacion cognitiva y meta-cognitiva en sus estilos de aprendizaje.

Vincular las problematicas del entorno social del estudiante desde la metodologia
ABP, facilito la apropiacion de procesos cognitivos y metacognitivos como la
planificacion, monitoreo, control y evaluacion. Estos procesos contribuyeron en la
formacién de pensamiento aleatorio al momento de: realizar conjeturas, buscar
configuraciones cualitativas, tendencias, oscilaciones, tipos de crecimiento, buscar
correlaciones, hacer inferencias cualitativas, pruebas de hipotesis, reinterpretar los
datos, criticarlos, leer entre lineas, hacer simulaciones, saber que hay riesgos en las
decisiones basadas en inferencias y hacer la autoevaluacion de todo el proceso de

aprendizaje.

RECOMENDACIONES

Esta investigacion permite a otros investigadores plantear nuevas propuestas que

ayuden a redimensionar el desarrollo de la competencia interpretativa desde el area de
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matematicas y lengua castellana. En este sentido, se recomienda algunos temas para

que este trabajo sea extendido, con el propdésito de orientar topicos como:

- Estudio sobre el significado e interpretacion de las medidas de dispersion y
posicion. En la propuesta de mejoramiento se centrd en la utilizacion de la
calculadora cientifica para interpretar datos matematicos como media, moda y
mediana, etc. Sin embargo esta herramienta arroja otros tipos de datos como son las
medidas de posicién y dispersion. Haciendo un esbozo sobre estas medidas,
encontramos que también utilizan las medidas de tendencia central, que se hace
evidente desde los diagramas de cajas en el caso de las medidas de posicion, cuya
interpretacion se hace a partir de la media y mediana. Y el promedio, que es
utilizado en las medidas de dispersion y el coeficiente de variaciéon con el fin de
darle fiabilidad a las conclusiones. En este sentido, creemos que es conveniente
extender esta propuesta de mejoramiento hacia las medidas de posicion y dispersion

para asi, contribuir en la interpretacion estadistica.

- Analizar el proceso de aprendizaje en los estudiantes de la basica secundaria. La
propuesta de intervencion didactica, se realizé con estudiantes de educacion media
de la institucion educativa José Acevedo y Gomez, porque son estudiantes que en
aquel momento tenian poca apropiacion de conceptos estadisticos y manejo de la
tecnologia para tabular e interpretar informacién estadisticamente. De esta manera,
se recomienda la aplicacién de esta propuesta en estudiantes de educacion basica

secundaria.

- Se recomienda que la institucion educativa José Acevedo y GOmez asuma la
institucionalizacion de la propuesta de mejoramiento. Se considera importante
vincular de manera transversal todas las areas del plan de estudio, con el fin de
liderar procesos de integracion curricular que sean incluidos dentro del proyecto

educativo institucional (PEI) como un proyecto pedagdgico transversal.
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